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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WEW. INSTALACJI SANITARNYCH w BUDYNKU BYLEGO ZtOBKA
ADAPTOWANYM NA POMIESZCZENIA UStUGOWE M.O.P.S
SIERPC ul. Swietokrzyska

3. Podstawa Opracowania

Zlecenie inwestora;

podktady architektoniczno-budowlane;

wizje lokalne i niezbedna inwentaryzacja w zakresie dotyczacym
instalacji sanitarnych;

uzgodnienia miedzybranzowe;

programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi
producentdéw wykorzystanych urzadzen;

normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania
instalacji sanitarnych.

4. Opis 0goliny
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany w zakresie instalacji
sanitarnych po zmianie sposobu uzytkowania pomieszczen Zztobka na pomieszczenia
Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej. Budynek zlokalizowany jest w Sierpcu przy ul.
Swietokrzyskiej dz.nr. 1564/1, 1564/6,4006.

Inwestorem jest Urzad Miasta w Sierpcu.

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie wewnetrznych
instalacji: wodociggowej, i centralnego ogrzewania do zmiany sposobu uzytkowania
budynku.

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie:

X/
°e

Doprowadzenie zimnej i cieptej wody do urzadzen sanitarnych (miski
ustepowe, umywalki, zlewy i.t.p).

Zaprojektowanie niezaleznej instalacji c.0. zapewniajacej utrzymanie
wymaganych temperatur wewnetrznych w okresie zimowym (zrédtem
ciepta bedzie istniejgcy wezet cieplny);

Zaprojektowanie zgodnie z Zyczeniem uzytkownikiem urzadzen
umozliwiajacych sterowanie czasem pracy ogrzewania wytypowanych
segmentdw obiektu.

Zaprojektowanie instalacji termowentylacji w  pomieszczeniach
kompleksu zywieniowego zapewniajacych wiasciwe warunki higieniczno
— sanitarnymi;

Zaprojektowanie nowej wew. instalacji c.o. dla czeSci mieszkalnej.
Typowanie niezbednych prac w instalacji technologicznej wezia
cieplnego

Opracowania graficzne.

Woda zimna do budynku doprowadzona jest poprzez istniejace przytacze.

Opomiarowanie ilosci zuzywanej wody zimnej i ciepfa zlokalizowane jest

W

pomieszczeniu wezta w piwnicy budynku. Projektuje sie pozostawic istniejacy liczniki..



Istniejacy wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy wymaga drobnych prac
konserwacyjnych wyszczegolnionych w przedmiarach robét.

Ciepta woda dla potrzeb socjalno — bytowych produkowana jest w wezle cieplnym .

Rozwiazanie Techniczne
Zasilanie wew. instalacji w zimng i cieptq wode oraz ciepto bedzie z pomieszczenia
wezta w piwnicy .

Woda zimna, ciepta, cyrkulacja i c.0. bedzie doprowadzona rurami wykonac z rur PE-
RT/AL/PE-RT systemu MLC ( spetniajgcy norme DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388)
lub innych réwnorzednych typu PE- RT/AL/PE-RT z umieszczong posrodku przekroju
przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego na zakladke, posiadajacych wspotczynnik
chropowatosci wzglednej  k = 0,0004, wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury
0.40 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do faczenia stosowac ksztattki
systemowe, zaprasowywane MLC albo inne réwnorzedne, wykonane z mosiqdzu
cynowanego w komplecie z tulejg zaciskowq z aluminium z systemem test pre... prob.
(gwarancja proby szczelnosci) lub ztaczki z PPSU, w komplecie z tulejg zaciskowq ze
stali nierdzewnej.

Pofaczenia w tym systemie mogg by¢ zalewane betonem w posadzce.

Rury prowadzi¢ pod sufitem piwnicy w otulinie cieptochronnej, elastycznej — np.
Rockwool — otuliny gr. 20mm z weiny o wsp. 1>0,04(w/mk) w ptaszczu ze zbrojonej
foli aluminiowej o gr. 20mm lub réwnowazng z wetny o wsp. A>0,04(W/mK) w

pfaszczu ze zbrojonej foli aluminiowej. dostepng na rynku inng .

Rozprowadzenie instalacji do punktéw czerpalnych i grzejnikow w systemie
mieszanym:

% rozdzielaczy strefowych
% tréjnikowym co mozliwe jest przy zastosowaniu nieroztgcznych
potaczen zaprasowywanych w systemie PE-RT/AL/PE-RT.

Rury do rozdzielaczy strefowych prowadzi¢ pod posadzka w izolacji z pianki
polietylenowej grubosci 9 mm a do grzejnikdw i punktdw czerpalnych w rurach
ostonowych ,peszel”.

Zawory ftaczy¢ z przewodami za pomocy zigczek zaprasowywanych z gwintem
wewnetrznym.

W przypadku koniecznosci redukowania $rednicy nalezy stosowac systemowe zigczki
zaprasowywane redukcyjne.

Rury mocowac do podtoza co 1,0 m.

. Instalacja wodociaqgowa

Instalacje zaprojektowano w oparciu o system w/w z rur wielowarstwowych fgczonych
przez ztqczki zaciskowe.

Prowadzenie przewodow do poszczegdinych punktdw poboru powinno by¢ wykonane
tam gdzie to mozliwe w warstwie posadzki, natomiast podejScia do armatury w
bruzdach Sciennych pod tynkiem zakoriczone majg by¢ kolanem zaprasowywanym z
gwintem wewnetrznym z zamontowanym zaworem ¢wier¢obrotowym tak by wezykiem
elastycznym w oplocie metalowym mozna byto podtaczy¢ baterie czy zawor.
Lokalizacje urzadzen sanitarnych wg. PT — budowlanego.



7.

Przekroje rur i armature odcinajacg podano na rzutach poszczegdinych kondygnacji i
rozwinieciu.

Cyrkulacje prowadzi¢ przy przewodach wody cieptej i zakonczy¢ jg potaczeniem z rurg
c.wW.u. na najdalszych podejsciach montujac termostatyczny zawodr cyrkul. o
Ky = 1,5m°/h i nastawach temperatury 35 - 60°C. Zawor zamontowaé w szafce
podtynkowej Sciennej.

Po zmontowaniu instalacji wykonac:

< ptukanie instalacji tak zeby predkos$¢ na wylocie byta wieksza od 1.5
m/sek.
< proébe cisnieniowg bez baterii i zaworéw czerpalnych wykona¢ na
ci$nienie — 6,0 bar. nalezy jq uznac za dodatnig, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
Po montazu poszczegdlnych elementdw instalacji i urzadzen zgromadzi¢ a nastepnie
przekazac uzytkownikowi:

< Aprobaty techniczne.
% Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
% Znak bezpieczenstwa ,B” lub deklaracje zgodnosci z normami PN
lub europejskimi.
Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Poziomy i piony kanalizacyjne sq wykonane w I etapie remontu i dlatego zakres tego
opracowania ogranicza sie do projektu podej$¢ odptywowych do urzadzen sanitarnych.
Lokalizacje urzadzen sanitarnych przyjeto wg projektu architektonicznego.

Projektuje sie wykonanie podejs¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych PCV faczonych na
kielichy z uszczelkami typu wargowego.

Podejscia do przyborédw sanitarnych montowac w bruzdach.

Wysoko$¢ ustawienia oraz odlegtosci przybordw od Scian nalezy przyja¢ na podstawie
normy PN / B - 10701.

Projektuje sie urzadzenia sanitarne standardowe.

Kazdy z przyborédw sanitarnych powinien by¢ wyposazony w syfon, ktérego wysokos¢
zamkniecia wodnego powinno wynosi¢ co najmniej 75 mm.

Wszystkie odcinki poziome muszg by¢ wykonane z odpowiednimi spadkami.

Przewody muszg by¢ zamocowane do poszczegdinych przegrdéd za pomocg obejm z
wktadkg elastyczna.

Podejécia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody. Przewody odptywowe (poziomy) nalezy napetni¢ woda
powyzej kolana faczacego pion z poziomem i sprawdzi¢ wzrokowo — powinny by¢
szczelne i nie wykazywac przeciekow.

Ilosci urzadzen, rur i ich Srednice podano w przedmiarze robét.



8. Instalacja c.o. grzejnikowa dla pomieszczen.
Obliczenia zapotrzebowania ciepta z tytutu przenikania przez Sciany pomieszczen (Q) i
niezbedng wymiane powietrza przeprowadzono przy wykorzystaniu programu
komputerowego.

Zestawienie wsp. przenikania przegrod o zdefiniowanej budowie

Typ uo Opis
[W/(m2:K)]
SZ 0,3 Sciana zewnetrzna
PG 0,303 Podtoga na gruncie
SD 0,197 Stropodach
Dz 2 Drzw zewnetrzne
oW 1,6 okno wewwnetrzne
0z 1,6 Okno zewnetrzne
SW 2,439 Sciana wewnetrzna
Stw 1,731 Strop wewnetrzny
DW 2,2 Drzwi wewnetrzne

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi:
Q =108 kW

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako instalacje dwururowg w uktadzie
zamknietym ,systemem rura w rurze” utozonej w warstwie podtogowej z rozdziatem
strefowym.

Czynnik grzewczy bedzie doprowadzony z wezia cieplnego w piwnicy.

Przytacza do rozdzielaczy wykona¢ z rur w/w w zwojach w otulinie z pianki
polietylenowej laminowane z zewnatrz mocng folig polietylenowg w kolorze czerwonym
0 gr 9 mm a do grzejnikdw w ostonie z rury PESHLA.

Rozmieszczenie rozdzielaczy zgodnie z zyczeniem Uzytkownika zapewni ogrzewanie
przynaleznych mu pomieszczen tylko w godzinach pracy.

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe typ VK — BUDERUS lub
rownowazny ktérych wymiar bedzie zachowany i osiggnie wydajnos$¢ jak na rysunku



oraz bedzie konstrukcji spawanej z profilowanych blach stalowych i posiadaty znak
jakosci RAL dla grzejnikdéw ST.ptytowych.

Pofaczenie grzejnikdw typ VK dolne od Sciany z zastosowaniem zestawdw
przytaczeniowych do grzejnikbw z wbudowanym zaworem Iub réwnowazny
0 Kus = 1,3m?/h.

Projektowana instalacja bedzie sie samoczynnie odpowietrzal poprzez reczne
odpowietrzniki zainstalowane na grzejnikach oraz automaty odpowietrzajace
zainstalowane na rozdzielaczach strefowych.

Wielko$¢ grzejnikdw, Srednice rur i armatury okresla projekt.

Wiasciwg regulacje hydrauliczng instalacji c.o. uzyska sie dzieki nastawom na
zaworach grzejnikowych ktérych wielko$¢ podano na rysunkach.

Energooszczedno$¢ zapewniq gtowice termostatyczne, ktore nalezy zamontowac na
zaworach grzejnikowych oraz istniejaca regulacja pogodowa w wezle

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonych
urzadzen z dokumentacjq techniczng , czy posiadaja DTR i s dopuszczone do
stosowania.

Po zakonczeniu wszystkich robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :

< prébe wodng na cis$nienie.

% sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych,
% prawidtowosS¢ prowadzenia rurociggow ,

< prawidtowos¢ zainstalowania i dziatania armatury.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ ptukanie instalacji tak zeby predkos¢ na
wylocie byfa wieksza od 1.5 m/sek.

Instalacje wew. c.o0. nalezy po ptukaniu napetni¢ wodg z sieci miejskiej co zapewni
przepinka w weZle cieplnym.

Wykonang instalacje nalezy poddac prdbie cisnieniowej na cisnienie — 6,0 bar.

Prébe nalezy uzna¢ za dodatnig, jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku
ci$nienia.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢
probe szczelnosci i dziatania na goraco.

Przed rozpoczeciem uzytkowania instalacje wew. c.o. nalezy napetni¢ wodgq sieciowg z
sieci miejskiej.

. Sterowanie wew. instalacja c.o.

Sterowanie godzinami pracy ogrzewania projektuje sie poprzez zastosowanie
termostatu programowalnego tygodniowego a elementem wykonawczym bedzie zawor
z sitownikiem o oznaczaniu kvs = 3,3 m3/h napiecie 230V. Zawor nalezy zainstalowac
przed kazdym rozdzielaczem. Zawdr ma posiada¢ czas zamkniecia min. 20 sekund, a
wiec by nie powodowac uderzenia hydraulicznego tak jak zawory elektromagnetyczne.
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10.Instalacja grzewcza dla Jadalni z zapleczem kuchennym.

Do ogrzania jadalni z zapleczem kuchennym oraz utrzymanie mikroklimatu na
wymaganym poziomie projektuje sie system:

% ogrzewania podtogowego

% instalacji termowentylacji.
Projektowanie rozwigzanie eliminuje grzejniki na Scianach utatwiajgc montaz
wyposazenia i utrzymanie czystosci. Poniewaz ilos¢ 0séb korzystajacych z wyzywienia
bedzie zmienna, co skutkuje zrdznicowanym zapotrzebowaniem na media takie
rozwigzanie pozwoli na efektywne zarzadzanie cieptem i wymiang powietrza.

Ogrzewanie podlogowe ma zapewni¢ utrzymanie zadanej temperatury w
przedmiotowych pomieszczeniach z tytutu strat ciepta przez przenikanie przez Sciany i
przebywania pracownikdéw.

Instalacja termowentylacji ma zapewni¢ utrzymania witasciwych warunkow
higieniczno — sanitarnych oséb przebywajacym w pomieszczeniach, gdy czynna
jadtodajnia i wydawanie positkdbw powodujace znaczne zapotrzebowanie na ciepto i
Swieze powietrze.

Ogrzewanie podiogowe
zbudowane jest z rur grzewczych, izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej,

< materiatdow dylatacyjnych i kompensujacych rozszerzanie podtogi.
% warstwy jastrychu rozprowadzajacej ciepto,

% elementéw mocowan rur,

% rozdzielacza z systemem regulacji,

Ciepta woda z wezta cieplnego trafia:

Zespot mieszajaco-pompowy utrzymania statej temperatury wyposazony w pompe
Q= 0,2 m*/h i H 20,kPa obieg pierwotny: zawor zasilajacy DN15, kvs=0,7 m3/h z
glowica termostatyczng z kapilarg zakres regulacji 20-55 C; zawdr powrotny DN15,
kvs=1,3 m3/h lub réwnowazny o podobnych parametrach.

Rozdzielacz popularnie zwane Pro z przeptywomierzami 1", dolna belka
(zasilajgca) wyposazona w zawory regulacyjne z przeptywomierzami wyskalowanymi
od 0,5 do 4 I/min.; gdérna belka (powrotna) wyposazona w zawory z mozliwoscig



zastosowania sitownikdw 24V, zawiera uchwyt, zawdr odpowietrzajacy i odwadniajacy
na zasilaniu i powrocie, wyjscie 1” GZ

System rur (rozd.5) uktadanych na ptycie przeznaczonej do izolacji cieplnej
skfadajaca sie ze styropianu oraz z folii rastrowej. Poczatki i konce potaczone sq z
rozdzielaczem. Projektuje sie utozenie rur w ukfadzie Slimakowym co zapewnia
bardziej rdwnomierny rozkfad temperatury.

Ciepta woda krazaca w rurach oddaje ciepto do warstwy jastrychowej, dalej przez
posadzke i podtoge do otoczenia.

Przekrdj grzejnika podtogowego w tym przypadku na gruncie przedstawiono ponizej.

b

preykrycie
wylewks rur

20 mm

145+185 mm

80+100 mm

-

wykonczeniowa warstwa podtogi
wylewka betonowa

izolacja brzegowa

rura

szyna montazowa

ptyta izolacyjna

strop/grunt

folia izolacyjna

. izolacja konstrukcyjna

10. zbrojenie z pretow stalowych lub siatki
11. dodatkowa izolacja

CONOUAWN -

Regulacje temperatury w petlach ogrzewania podtogowego uzyska sie dzieki
zamontowaniu na gornej powrotnej belce rozdzielacza zaworow termostatycznych
mogace wspotpracowac z sitownikami i podpietymi do systemu regulacji ogrzewania
podtogowego.

Instalacja termowentylacji,
Projektuje sie ogrzewanie i wentylowanie poprzez zamontowanie:

% centrali nawiewno — wyciggowej:

% uktadu kanatéw wentylacyjnych

% kratek nawiewno — wywiewnych

% okapu
uktad w/w ma zapewni¢ utrzymania wiasciwych warunkdw higieniczno — sanitarnych w
zaleznosci od:

% ilosci konsumentow

% stopnia wykorzystania kuchni.
Zaktada sie ze dla celéw ogrzewania zostang zamontowane kratki wywiewne w czesci
kuchennej a wywiew powietrza w czesci jadalnej. Swobodny przeptyw z jadalni do
zaplecza kuchennego poprzez pomieszczenie wydawania positkow.
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Dla potrzeb obrdbki termicznej w kuchni projektuje sie oddzielny niezalezny uktad
nawiewu i wywiewu powietrza.

Zapotrzebowanie powietrza dla:

Jadalni:

powierzchnie 108 mz

kubatura 108 x 3,0 = 324 m3

wymaganej powierzchni 3 m2/os.

stotujacych sie wyniesie 108 / 3 = 36 osdb

Zapotrzebowanie powietrza przypadajace na jedng osobe wynosi: 30 m3/os.
wymagane dla Jadalni 36 x 40 m3/os. = 1260 m3h powietrza.
Krotno$¢ wymiany 1260 / 324 = 3,9

Zaplecza kuchennego:

powierzchnie 80 m?2

kubatura 180 x 3,0 = 240

Krotno$¢ wymiany 1260 / 240 = 5,3

Przygotowania positkdw wymaga powietrza :

Wsk. Moc Wsp. Powietrze

W . Wyposazenia | zainstalowana | Jednoczesnosci | wyciggane
yposazenie |/sek/kW kW m3/h
Kuchenka gazowa 4palnikowa 30 8 0,7 604,8
Kuchenka gazowa 4palnikowa 30 8 0,7 604,8
Taboret elektryczny 32 5 0,7 403,2
Taboret elektryczny 32 5 0,7 403,2
2= 2016

Doptyw tak duzej ilosci powietrza bedzie powodowat w obrebie kuchni (60m?)
wzmozony ruch powietrza zaktdcajac prace i przygotowanie positkdw.

Niezbedny dla efektywnego usuniecia emisji ciepta, oparédw oraz zapachdéw i
utrzymania wiasciwej temperatury powietrza w strefie przebywania pracownikéw
bedzie okap nad urzadzeniami technologicznymi kuchni.

Okap projektuje sie nowoczesny nawiewno-wyciggowy, ktory powoduje, ze otoczenie
okapu jest wolne od przeciggéw i hataséw. Doptyw i odptyw powietrza przez centrale
wentylacyjng z wymiennikiem krzyzowym.

Kierowanie zuzytego powietrza z okapu na wymiennik krzyzowy w centrali
wentylacyjnej a nastepnie na nagrzewnice zapewni ze $wieze powietrze nawiewane
do okapu bedzie ogrzane. To rozwigzanie zapewni odzysk ciepta, co nakazujg
warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki.

Okap dobiera sie nawiewno — wyciggowy z wigzka wychwytujacq oraz filtrami

cyklonowymi cylindrycznymi JCE, filtrem siatkowym FF, wykonanie stal nierdzewna -
1900x1900x540-4x250-1x400 V=1800m3/h+2000m3/h.



Kanaty wentylacyjne i kratki wentylacyjne

Skuteczng wymiane powietrza i cyrkulacje zapewni uktad przewoddw wentylacyjnych
nawiewno — wywiewnych z kratkami nawiewno wywiewnymi zamontowany pod
sufitem wykonany w oparciu o plyty wykonanane z gesto sprasowanych widkien
szklanych potgczonych zywicg termoutwardzalng, pokrytymi od strony zewnetrznej i
wewnetrznej wzmocniong folig aluminiowa. Piyta musi spetnia¢ nastepujacy
parametry:

X/
°

X/
°e

X/
°

X/
°

X/
°e

wymiary wewnetrzne jak na rysunku a zewnetrzne w ramach
wymaganych skrajni dla pomieszczen.
o wsp. A = 0,03 (W/mK)
wsp.tlumienia:
Czestotliwos¢ pasma (Hz) 63 125 250 500 1000 2000
Wspotczynnik ttumienia * 0,25 0,60 0,65 0,95 1,0
szybko$¢ powietrza w kanale max v = 4,8m/sek
kratka powietrza ma zabezpieczy¢ minimalng predko$¢ powietrza na
wysokosc 1,0m nad podtoga v = 0,25m/sek

Ptyty w/w stuzg do wykonywania gotowych, izolowanych termicznie i akustycznie
przewoddw o przekroju prostokatnym, stuzacych do przesytu powietrza w instalacjach
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych oraz powietrznych instalacjach grzewczych.

11
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Prosty i szybki sposdb wykonania przewoddw i ksztattek, krotki czas realizacji,
mozliwo$¢ wykonywania przewoddw na placu budowy (znaczne obnizenie kosztéw
transportu), zbedna dodatkowa izolacja cieplna , bardzo dobra izolacja akustyczna.

Projektuje sie dwa ukfady kanatdw wentylacyjnych jeden dla recyrkulacji pomiedzy
kuchnig i jadalnig z kratkami wentylacyjnymi wywiewnymi i nawiewnym oraz drugi z
zamontowanymi przepustnicami dozujacymi ilos¢ niezbednego powietrza dla okapu

zamontowanego dla obrobki termicznej w kuchni

Przy przejSciach przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy
obtozy¢ przewody miekkimi ptytami z wetny mineralnej grubosci 4 cm oraz ptytami

pottwardymi grubosci 3 cm

Centrala wentylacyjna bedzie zamontowana w pomieszczeniu klatki schodowe;.

Wydajnos¢ centrali dla potrzeb:

% Rekuperacji 1260 m3/h
% Okapu 2016 m3h
tacznie 3276 m3h

Nagrzewnica wodna w centrali musi dogrza¢ Swieze powietrze po przejéciu przez

wymiennik krzyzowy do temperatury 20°.

Kubatura pomieszczen ms?
Ciepto na przenikanie przez sciany (W) -
pokryw a ogrzew anie podiogow e
Wymiana pow ietrza
Osoby 35 x 35 m*/h/os
Technologia (okap) m?/h
Razem nv/h
Temperatura wyw iew anego z sali (°C)
Temperatura naw iew anego do sali (°C)
dt
Ciepto do ogrzania w ymienianego pow ietrza
taczne zapotrzebow anie na ciepto Q (W)
Temperatura pow ietrza na starcie centrali
dt

Moc nagrzew nicy (W)

System automatyka centrali ma umozliwi¢ prace centrali tak by pokry¢
zapotrzebowanie na $wieze powietrze w zaleznosci od ilosci uruchomianych palnikow
w kuchni i liczby osdb w jadalni. Elementami wykonawczymi bedg :

Wentylatory z zmiennymi obrotami

564

1260
2016
3276
19
21

2228

2228

-2
23
17 420
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Przepustnice na kanatach wentylacyjnych

% Czujnik temperatury w pomieszczeniu i w kanale
% Ogranicznik minimalnej temperatury powietrza nawiewanego

Centrala ma by¢ dostarczana z tablicg zasilajacq utatwiajaca przytaczenie do sieci
elektrycznej, a jezeli zajdzie taka potrzeba, umozliwiajaca zdalne sterowanie.

Czerpnia powietrza zewnetrznego w pomieszczeniu centrali w miejsce
istniejacego okna projektuje sie wykona¢ nowe okno tak by cze$¢ jego stanowita
prefabrykowang z blachy kwasoodpornej prostokatna czerpnia o wymiarze 80 x 50 cm
wypetniona siatkg o wolnej powierzchni przekroju 0,28m2 co zabezpieczy predkoS¢ na
wlocie ~ 4,0 m/sek

Czesc¢ kanalow wentylacyjnych projektuje sie wykona¢ prostokatnym kanatem lub
lub okragtymi (SPIRO) z blachy ocynkowanej 0,55 o wymiarach podanych na
rysunkach.

Wyrzutnia dachowa powietrza typu A jako zakonczenie kanatu. Kanat izolowac
termicznie matami z wetny mineralnej w/alu foil firmy Rockwool o grubosci 20 cm
pokrytymi blachg ocynkowana.

Instalacja zasilania nagrzewnicy wodnej.

Nagrzewnica wodna zainstalowana jest w centrali wentylacyjnej. Zasilana bedzie w
ciepto z rozdzielacza ciepta usytuowanego w tym samym pomieszczeniu. Przewody
rozprowadzajace prowadzic pod stropem ze spadkiem w kierunku zaworéw
spustowych. Ztad projektuje sie odpowietrzy¢é za pomocg automatycznych
odpowietrznikdéw z zaworami odcinajgcymi @ 15 np. ,, Flamco ,typ Flexvent lub inny
ogolnie dostepny.

Na przewodzie zasilajgcym nalezy montowac zawor réwnowazacy MSV-I DANFOSS
umozliwiajgcy wykonanie nastawy wstepnej, odciecia odgatezienia oraz pomiar spadku
ciSnienia (przeptywu), a na powrotnych zawdér MSV-M umozliwiajacy pomiar spadku
ci$nienia i spuszczenie wody.

Zawory MSV firmy Danfoss umozliwiajq :

< rownowazenie hydrauliczne instalacji

< wykonanie pomiarow w celu zréwnowazenia instalacji
Przewody, ich prowadzenie, izolacje i préby szczelnoSci nalezy wykonac jak dla
instalacji centralnego ogrzewania.

Wewnetrzna instalacja c.0. w mieszkaniach.

Na pietrze znajdujq sie dwa mieszkania wyposazone w wew. grzejnikowq instalacje
c.0. Mieszkania sq w zarzadzie ZGM w Sierpcu. Instalacja ta jest zasilana w czynnik
grzewczy z wiasnego wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy. Poziom i piony
zasilajagce grzejniki w mieszkaniach przechodzg przez pomieszczenia Miejskiego
Osrodka Pomocy Spotecznej. Biorac pod uwage znaczny stopienn skorodowania tej
instalacji i dla unikniecia ewentualnych w przysztosci awarii projektuje sie jej wymiane.
Istniejgca instalacje c.o. nalezy zdemontowac.

Mieszkania wyposazy¢ w niezalezng instalacje kazde z wtasnym licznikiem.
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Zasilenie w czynnik grzewczy wykonac rurg w izolacji utozong pod sufitem piwnicy
a na klatce schodowej mieszkan w bruzdzie do projektowanej wnekowej szafki
licznikowej.

Szafka licznikowa wnekowa z zamkiem patentowym o estetycznym wygladzie z
trwatego materiatu np. blacha emaliowana do zamontowania podlicznikéw ciepta dla
kazdego mieszkania z niezbedng armaturg odcinajacq

Wodomierze i cieptomierze montowac w sposob trwale przymocowany do Sciany
najlepiej na konsolach zalecanych przez producenta licznika czy wodomierzy np.

w szafkach pomiarowych z oknem i zamkiem.

Grzejniki w mieszkaniach wykorzysta¢ juz wymienione w miejsce uszkodzonych a
pozostate wymieni¢ na nowe.

Poziom c.o0. w listwie przypodtogowej i podejscia pod grzejnik przy wykorzystaniu
podtaczeniowych ksztattek zaprasowywanych - zestawu przytaczeniowego do
podtaczenia Zestawy przytaczeniowe RTD-K DANFOSS do grzejnikéw typ ,,C”

Listwy ostonowe z profilu PVC fatwe w montazu z sprezynowym zapieciem i
uchwytami mocujacym SL jako mocowanie dla rur i listew cokolikowych, dla rur o
Srednicy zewnetrznej 12-22 mm, z klamrg zaciskowg zabezpieczajacq prowadzenia rur
i eliminujac Sruby mocujace.
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Przygotowanie C.W.U.

W analizowanym obiekcie zapotrzebowanie na cieplq wode uzytkowg jest
zabezpieczone poprzez istniejacy modut c.w.u. w wezle. W zwigzku z faktem, iz
zapotrzebowanie to jest poréwnywalne do poprzedniego uzytkowania proponuje sie
pozostawienie go. Ograniczajac sie do wykonania prac remontowo konserwacyjnych w
wezle ujetych w przedmiarach.

Uwagi Koncowe:
O wszystkich zmianach w stosunku do projektu nalezy niezwiocznie powiadomic
projektanta.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowac¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jq
Inwestorowi.

Podczas wykonywania robdt i uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepisow BHP i p.poz.

Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wytacznie przez
przeszkolony personel posiadajacy aktualne uprawnienia energetyczne i przeszkolenie
producenta urzadzen.

Cato$¢ winna by¢ wykonana zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi na dzien
wykonywania robot.

Wszystkie materiaty, ktére bedg uzyte do wykonania projektowanych instalacji musza
posiada¢ aprobaty i oSwiadczenia zgodnoSci warunkujace dopuszczenie do
wbudowania.

Wszystkie urzadzenia i materialy podano jako wzorcowe. Dopuszcza
sie stosowanie urzadzen zamiennych pod warunkiem zachowania
fakiej samej lub wyzszej jakosci i mozliwosci pracy materialow i
urzadzen zamiennych. W przypadku stosowania materialow i
urzadzen zamiennych Wykonawca jest zobowigazany do opracowania
projektu zamiennego.

Wytyczne architektoniczno-budowlane

< Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych zgodnie z trasqg
prowadzenia instalacji sanitarnych;

OPRACOWAL.:
mgr inz. Marek Gorzelany
upr.nr.25/94 UW Ptock



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAt OW

15.Zestawienie podstawowych materiatéw

Produkt Jednostka llos¢
Instalacja ogrzewania grzejnikami
Rozdzielacz DN 65 z rury st.cz. W szafce z bl.emaliowanej KPL 1
Rura ostonowa - peszel,czerwona 18 m 407
Rura ostonowa - peszel,niebieska 18 m 405
Rura PE-RT/AL/PE-RT zw6j 16 x 2,0 m 814
Rura PE-RT/AL/PE-RT zw6j 16 x 2,0 m 55
Rura PE-RT/AL/PE-RT zwéj 20 x 2,25 m 118
Rura PE-RT/AL/PE-RT zwo6j 25 x 2,5 m 134
Rura PE-RT/AL/PE-RT zwdj 32 x 3,0 m 63
Rura PE-RT/AL/PE-RT zwdj 50 x 4,5 m 36
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 3/4"z szt. 116
Ztaczka gwint.typu UNI 16 - 3/4"w szt. 116
Kolano 90° zapr. 16 - 16 szt. 332
Kolano 90° zapr. 20 - 20 szt. 14
Kolano 90° zapr. 25 - 25 szt. 25
Kolano 90° zapr. 32 - 32 szt. 2
Kolano 90° zapr. 50 - 50 szt. 21
Kolano 90° zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z szt. 1
Kolano 90° zapr.z gw.zewn. 25 - 3/4"z szt. 2
Ztaczka zapr. 25 - 20 szt. 2
Ztaczka zapr. 50 - 50 szt. 2
Tréjnik zapr. 16 - 16 - 16 szt. 8
Tréjnik zapr. 16 - 20 - 16 szt. 2
Tréjnik zapr. 20 - 16 - 16 szt. 2
Tréjnik zapr. 20 - 16 - 20 szt. 4
Tréjnik zapr. 20 - 20 - 16 szt. 2
Tréjnik zapr. 25 - 16 - 20 szt. 2
Tréjnik zapr. 25 - 20 - 20 szt. 2
Tréjnik zapr. 32 - 16 - 32 szt. 2
Tréjnik zapr. 32 - 25 - 25 szt. 2
Tréjnik zapr. 32 - 25 - 32 szt. 2
Zaw. kulowy DN15 szt. 3
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z szt. 6
Zaw. kulowy DN20 szt. 12
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25 - 3/4"z szt. 24
Zaw. kulowy DN25 szt. 2
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z szt. 4
Zaw. kulowy DN40 szt. 5
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 50 - 1_1/2"z szt. 10
Zaw.zwrotny gwint.DN40 szt. 1
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 50 - 1_1/2"z szt. 2
Zawor nastawny o Kvs > 4,0 m3/h. szt. 2
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z szt. 2
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Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z
Zawor odcinajacy o Kvs = 1,3m3/h.katowy 15 do grzejnikéw VK

Glowica termostatyczna cieczowa do grzejnika VK czujnik
wbudowany

Zawor z sitownikiem o oznaczaniu kvs = 3,3 m3/h.

Termostat pokojowy programowalny wspotpracujacy z zaworem z
sitownikiem

Rozdzielacz 1” mosiezny x . 4 wyj.

Rozdzielacz 1” mosiezny x . 5 wyj.

Rozdzielacz 1” mosiezny x . 6 wyj.

Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 2 665-760x555x120 mm 5-
7

Rozdzielacz 1” mosiezny X . 9 wyj.

Rozdzielacz 1” mosiezny x . 12 wyj.

Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 4 665-760x785x120 mm
11-12

Otuliny gr. 20mm z wetny o wsp. L>0,04(W/mK) w ptaszczu ze
zbrojonej foli aluminiowej o $rednicy wewn. do 54 mm

Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 10/900V400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 11/600V400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 11/600V500
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 11/600V600
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 11/900V400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 21/900vV400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600vV1000
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600V400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600vV500
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600V600
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600V700
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600V800
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/600V900
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/900vV400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 22/900vV500
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600V1200
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600vV400
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600V500
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600V700
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600V800
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH. VK-Profil 33/600V900

Podejscie grzewcze do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej
Q=12000 W, Ap=10,00 kPa

Instalacja ogrzewania podtogowego

Rura PE-RT/AL/PE-RT 16 x 2,0

Spinka do mocowania rur 14-20

Ztaczka do rury wielowarstwowej 16 x 3/4 GW
Rolowana ptyta ze styropianu i foli rastrowej 30-3 mm
Tasma

Zawor kulowy 25

szt.
szt.

szt.

szt.

szt.
szt.

szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl

szt.

szt.

m2
rolka

Szt.

56

56

12
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Rozdzielacz Pro z przeptywomierzami 9 wyj.

Rozdzielacz Pro z przeptywomierzami 10 wyj.

Zespot mieszajgco-pompujacy do ogrzewania pompowego wg.
opisu tech.

Kolana do rozdzielaczy

Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 4 665-760x785x120 mm
11-12

Termostat programowalny tygodniowy

Sitownik dla rozdz. stalowego

Skrzynka pofaczeniowa przewodowa C-35
Termometr do ogrzewania podtogowego
Termostat do ogrzewania podtogowego

Plastyfikator do betonu VD 450
Profil dylatacyjny 10x100
Tasma brzegowa 8x150

Doprowadzenie napigcia elektrycznego

Instalacja wody zimnej,cieptej i cyrkulacji
Rura peszel 18

Rura peszel 25

Rura peszel 32

Rura peszel 40

Rura PE-RT/AL/PE-RT , sztanga 20 x 2,25
Rura PE-RT/AL/PE-RT , sztanga 32 x 3,0

Rura PE-RT/AL/PE-RT 16 x 2,0
Rura PE-RT/AL/PE-RT 20 x 2,25
Rura PE-RT/AL/PE-RT 25x 2,5
Rura PE-RT/AL/PE-RT 32 x 3,0

Kolano nascienne zapr. z kotn. 16 - 1/2"w
Kolano nascienne zapr. z kotn. 20 - 1/2"w
Wezyk

Kolano 90° zapr. 16 — 16

Kolano 90° zapr. 20 - 20
Zaw.c¢wieréobr.DN15

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 1/2"z

Zaw. kulowy DN15

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 1/2"z

Zaw. kulowy DN20

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 3/4"z

Zaw. kulowy DN25

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z
Zaw.zwrotny gwint.DN15

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 1/2"z
Termostatyczny zawor cyrkul. Kvs = 1,5m3/h i nastawach
temperatury 35 - 60°C.W szafce emaliowanej
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z

Pompa H=46,1495 kPa Q=0,076 dm3/s
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25 - 3/4"z

Tréjnik zapr.PPSU 16 - 16 — 16
Tréjnik zapr.PPSU 25 - 25 - 25

szt.
szt.
szt.

kpl.

szt.

szt.
szt.
kpl.
szt.

3 33333

3 333

Szt.
szt.

szt.

Szt.
Szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
Szt.
Szt.
Szt.

szt.
Szt.
Szt.

Szt.
szt.

327
69
47
27
22
43

329
67
47
24

60

60
60



Tréjnik zapr.PPSU 32 - 32 — 32
Tréjnik zapr.PPSU 20 - 16 — 16
Tréjnik zapr.PPSU 20 - 16 — 20
Tréjnik zapr.PPSU 20 - 20 - 16
Tréjnik zapr.PPSU 25 - 16 — 20
Tréjnik zapr.PPSU 25 - 16 — 25
Tréjnik zapr.PPSU 25 - 20 — 20
Tréjnik zapr.PPSU 25 - 20 — 25
Tréjnik zapr.PPSU 32 - 16 — 32
Tréjnik zapr.PPSU 32 - 20 — 32
Tréjnik zapr.PPSU 32 - 25 - 25

Tréjnik zapr.z gw.wewn. 16 - 1/2"w — 16

Rozdzielacz z tacznikdw gwintowanych ocynk. W szafce emalowanej
Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 4 665-760x785x120 mm
11-12

Bat. czerp. dla zlewozmywaka

Bat. czerp. Natryskowa

Bat. stojaca dla umywalki

Brodzi narozny z kabing

Miska ust. Typ COMPACT

Umywalka pojedyncza na pdtpostumencie

Zawor czerp. z.w. %"

Zlewozm. Dwukomorowy - szafka dostawa inwestora

Podejscia odptywowe dn 50
Podejscia odptywowe dn 100

Czes$¢ mieszkalna wew.inst.c.o.
Rura PE-RT/AL/PE-RT na Scianie 16 x 2,0
Rura PE-RT/AL/PE-RT na Scianie 20 x 2,25

Rura PE-RT/AL/PE-RT na Scianie 25 x 2,5 w bruzdzie w
otulinia czerwona Thermacompact So gr 9 mm @ 25 mm

Rura PE-RT/AL/PE-RT na $cianie 32 x 3,0 w piwnicy n $cianie
Otuliny gr. 20mm z wetny o wsp. L>0,04(W/mK) w ptaszczu ze
zbrojonej foli aluminiowej o $rednicy wewn. 35 mm

Ztaczka zacisk. do miedzi 3/4"w - 15

Kolano zapr.podt.350mm 16 - 15

Tréjnik zapr. 16 - 16 - 16
Tréjnik zapr. 20 - 16 - 16
Tréjnik zapr. 20 - 16 - 20
Tréjnik zapr. 25 - 16 - 20
Tréjnik zapr. 25 - 32 - 25

Zaw. kulowy DN15

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z
Zaw. kulowy DN20

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25 - 3/4"z
Zaw. kulowy DN25

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z
Zaw.zwrotny gwint.DN25

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32 - 1"z

Wodomierzowy licznik ciepta 3/4"z, Qnom: 0,6 m3/h

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

Szt.
Szt.
Szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
Szt.

Szt.
Szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
Szt.
Szt.
Szt.
szt.
szt.

szt.
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Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z

Konsola do licznika

Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 4 665-760x785x120 mm
11-12

Zawor odcinajacy (przyt.dolne)o Kvs > 1,3m3/h.katowy 15 do
grzejnikéw C

Gtowica termostatyczna cieczowa do w/w zaworu czujnik
wbudowany

otuliny gr. 20mm z weiny o wsp. I>0,04(w/mk) w ptaszczu ze
zbrojonej foli aluminiowej o $rednicy wewn. 22 mm
otuliny gr. 20mm z weiny o wsp. I>0,04(w/mk) w ptaszczu ze
zbrojonej foli aluminiowej o $rednicy wewn. 28 mm

System listew ostonowych przypodtogowych

Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH.K 33/600/600
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH.K 33/600/700
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH.K 33/600/800
Grzejniki - PLYTOWY WG.OPIS TECH.K 33/600V/600
Grzejniki - Istniejgcy C22-600/1000

Grzejniki - Istniejgcy C22-600/1200

Grzejniki - Istniejgcy C33-600/600

Grzejniki - Istniejgcy C33-600/800

Podtaczenie wody zimnej i cieptej
Rura ostonowa - peszel,czerwona 25

Rura PE-RT/AL/PE-RT zwdj 20 x 2,25 w peszlu

Rura PE-RT/AL/PE-RT zw6j 16 x 2,0 w piwnicy

Rura PE-RT/AL/PE-RT zwdj 25 x 2,5 w piwnicy

otulinia z pianki polietylenowg montowana w posadzce o gr 9 mm @
18 mm

otulinia z pianki polietylenowg montowana w posadzce o gr 9 mm
@25mm

Wcinka w istniejgca wew.instalacje wodng
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 1/2"z
Kolano 90° zapr. 16 — 16

Wodomierz c.w. 0.6 wykorzystac istniejace

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z

Wodomierz z.w. 0.6 wykorzystac istniejace

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z

konsolach do licznika

Szafka na rozdzielacz, podtynkowa SWP 4 665-760x785x120 mm
11-12

Zaw. kulowy DN15

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20 - 1/2"z
Zaw. kulowy DN20

Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25 - 3/4"z
Zaw.zwrotny gwint.DN15

Pompa cyrkulacyjna H=20,9590 kPa Q=0,016 dm3/s elektroniczna

szt.

Szt.

szt.

Szt.
Szt.
Szt.
Szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

szt.
szt.
Szt.
Szt.

Szt.
Szt.
Szt.
szt.
szt.

szt.
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Miska ust. Typ COMPACT

Kolano nascienne zapr. Z kotn. 16 - 1/2"w
Wezyk

Zaw.¢wiercobr.DN15
Podejscia odptywowe dn 100

Instalacja grzewcza dla jadalni z zapleczem kuchennym
Kanaty nawiewne z ptyt z widkien szklanych wg. opisu
Kanaty wywiewne z ptyt z widkien szklanych wg. opisu
Kanaly z prostokatne z bl.oc.

Kanaty SPIRO

Kanat wywiewny MK 355

Wyrzutnia dachowa - Kolano prefabrykowane DN 400
Czerpnia powietrza 80x60 z przepustnicy

Obejmy przyscienne kanatu MK

Anemostaty 203

Przepustnica kanatawa [ 400 z napedem
Konstrukcje stalowe wsporcze do kanatow

Okap nawiewno-wyciggowy z wigzkg wychwytujaca oraz z filtrami
cyklonowymi cylindrycznymi JCE, filtrem siatkowym FF, wykonanie

stal nierdzewna AISI 304

Centrala nawiewno-wyciggowa wewnetrzna Vn =Vw=3.200m3/h,

Sdn=Sdw=250Pa, wymiennik krzyzowy, filtry EU4, nagrzewnica
wodna, sekcje wentylatorowe z silnikiem I biegowym, kroéce
elastyczne, przepustnice. Gabaryty w zataczniku.

Adaptacja pomieszczenia dla montazu centrali:

Posadzka z terrakoty z cokolikiem

Renowacja tynkéw z malowaniem

Wymiana okna - adaptacja gornego luftu na czerpnie

Montaz i ponowny demontaz drzwi dla wstawienia centrali
Rozruch centrali z pomiarami i przeszkoleniem konserwatora

Wopust podtogowy na rurze karbowanej 315 z pompg zatapiana
gietkim odptywem do kanalizacji oraz podtaczenie zasilania
elektrycznego i sterowania

Prace w wezle cieplnym

Pompa obiegowa H=44,3 kPa, V=1,0 dm3/s — elektroniczna
Naczynie przeponowe poj. ztadu 1100m3 dobrano naczynie N 80
Regulator ECL 66 z komletem czujnikow

Zawor bezpieczenstwa do 2,5 bar @ 34

Automat do napetniania wew. instalaji c.0. @ 2

Pompa cyrkulacyjna cwu : , H=28,9 kPa, V=0,3 dm3/s

szt.
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