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1.

INSTALACJA GRZEWCZA — ST

1.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji sanitarnych powinna by¢ stosowana do
instalacji ogrzewczych wodnych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do innych budynkach,
jezeli sposoéb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawarto $ci projektu technicznego instalacji grzewczej pod
katem mo zliwo $ci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru.

Prawo budowlane nie okre$la wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji
grzewczej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaly okreslone jedynie wymagania jakie
powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktéry nalezy dotaczyé do wniosku o pozwolenie na budowe.
Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu
oraz stopnia skomplikowania robdt budowlanych. Szczegoétowy zakres i forme projektu
budowlanego okresla rozporzadzenie 11. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat zakres i
forme projektu technicznego instalacji grzewczej.W ST instalacji ogrzewczych opisano
wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji oraz zakres badania przed odbiorem,
prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan tradycyjnie
oczywistych - ktore uszczegoétowiono -wprowadzono do ST wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatow, wyrobow i
technologii. Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktory okreslatyby
zakres i forme projektu technicznego instalacji grzewczej, niektére z tych wymagan moga nic
zostac¢ w projekcie okreslone w spos6b wystarczajaco szczego6towy dla umozliwienia poprawnego
przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli
instalacja ogrzewcza ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny tej
instalacji powinien zawiera¢ okreslone wymagania, ktérych spetnienie bedzie przedmiotem oceny
podczas odbioru.

Powotane oraz zwi gzane przepisy i normy

1 Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr [20/00 poz. 1268, ?5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr | 10/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz.
676, Nr 80/03 poz. 718)

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

3 3 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99
poz. 836)

4 4 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

5 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr | 13/98 pdz. 728)

6 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

7 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie
albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w



Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

9 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r
w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

10 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r.
w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr | 14/00 poz. 1195)

11 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania .i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna metody badan metody badan
PN-EN 442-2:1999/A | :2002

PN-EN 442-3:2001 PN-EN 1057:1999 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne.
Czes¢ I: taczniki do rur miedzianych z kohncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czesé 5: tgczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-91/B-02415

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A | :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ I: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 3: taczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 4: taczniki z
koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tgczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspéiczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN I1SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wsp6tczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.



PN-1S07-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-1S0228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. PN-B-
02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa wodnych i
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptlownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o
kubaturze do 600 mP

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B- 03430/Az3:2000.

PN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottdw wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.

PN-70/N-01270.03 Woytyczne znakowania rurociggédw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania. ZAT/97-01-005
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Os$rodek
Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerdow.

Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw

termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy



Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

Definicje

1.3. Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uklad potaczonych przewodéw napetnionych wodg
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami od zrodta ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktada¢ sie z
czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

1.4. Czesé wewn etrzna instalacji grzewczej.

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$§¢ wewnetrzna instalacji
grzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te czesc¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrédiaciepta.

1.5. Instalacja ogrzewcza systemu zamkni etego.

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego pofaczenia z
atmosfera.

1.6. Instalacja centralnego ogrzewania wodna.

Instalacja stanowigca czes$¢ lub catoé¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.7. Woda instalacyjna (czynnik grzejny).

Woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

1.8. Zrédio ciepta.

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompg ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.9. Cisnienie robocze instalacji, p b B (IUb P goper B).

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas kragzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nic
moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.10. Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

1.11. Cisnienie prébne, pBprébneB.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.12. Cisnienie nominalne PN.

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymalo$s¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 C.

1.13. Cisnienie robocze urz adzenia.
Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu

zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.14. Temperatura robocza, t g B (IUb t goper B).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nic moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.



1.15. Srednica nominalna (DN lub dBnB).

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna érednicy rzeczywistej (dla
rur- $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

1.16. Nominalna grubo $¢ scianki rury (eBnB).

Grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.17. Temperatura awaryjna, tBaB (lub tBmalB) - dla insta  lacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktdrej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i

zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.18. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu
do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badah, opakowania, znakowania i oznaczania
wyrobu.

Wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

1 Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawag , stosowac wyroby
budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wtasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji

wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobata techniczna4,
majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
- w odniesieniu do wyrobéw nic objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatacznikiem do rozporzadzenia 6,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem 4, wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z
ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

4 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane , kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania
robot budowlanych przechowywac oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organow.

Wykonanie instalacji grzewczej.

1.19. Wymagania ogoine.
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Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy , zapewnic¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegblnosci:

e bezpieczenstwa konstrukciji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
wewtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia 2, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane 1, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8
tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia 2, spetnienie wymagan wymienionych
w 6.1.1 i 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z
wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy , instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana,
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji
oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno -
budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla
budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia 3), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwosc¢ odpowietrzania instalacji.

Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktdrego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ miedzy
osiami wynoszaca 8 cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;.
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Odlegtos¢ miedzy rzewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewodd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na sciane).

W przypadku piondéw dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzic w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewoddw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna by¢
wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co najmniej) o
10 %.

Podpory.
Podpory state i przesuwne.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicach 1, 2, 3 i 4.

Maksymalny odst ep miedzy podporami
przewodow z PE-X, PP-R i PB

P Mate Srednic Przew6d montowany w instalacji

o] riat a 600C < t,,b * 800C t,op<600C

z rury faminal piono inacz piono inacz

1 2 3 4 5 6 7

1 PE- DN 12 1,0 0,8 1,0 0,8

X; do DN
2 PP- DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
R; DN20 0,8 0,6 1,0 0,8

DN25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN40 1,0 0,8 1,4 1,1
DN50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,9 1,5
DN90 1,5 1,2 2,1 1,6
DN 110 1,8 1,4 2.3 1,8

3 PB DN 16 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 1,2 0,7 1,2 0,7
do DN
od DN 1,3 0,9 1,3 0,9
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przewodow z rur wielowarstwowych

P Materi Sredni Przew6d montowany w instalacji
o] at rury ca trob ~ 800C trob<600C
z nomin pion inac pion inac
. Alna owo zej owo zej
1 2 3 4 5 6 7
PE- DN12 1,0 0,5 1,0 0,5
1 XIALI do
PE-X DN25 12 0,7 1,2 0,7
2 PP- DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
R/AI/P DN20 1,3 1,0 1,5 12
P-R DN25 14 1,1 1,7 1,3
DN32 1 1,3 1,9 1,5
DN40 1,9 1,5 2,2 1,7
DN50 2,2 1,7 2,5 1,9
DN 63 2,5 1,9 2,7 2,1
DN 75 2,6 2,0 2,8 2,2
DN90 2,7 2,1 3,0 2,3
DN 2,6 2,0 3,2 2,5
3 PE- Dz14 1,5 1,2 1,5 1,2
RT/AL. Dz18 1,7 1,3 1,7 1,3
/PE- Dz25 1,9 1,5 1,9 15
RT Dz32 2,1 1,6 2,1 1,6
Dz40 2,2 1,7 2,2 1,7
Dz50 2,6 2,0 2,6 2,0
Dz63 2,8 2,2 2,8 2,2
Dz75 3,1 2,4 3,1 2,4
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
przewodéw stalowych w instalaciji grzewczej wodnej.
Materiat Srednica Przew6d montowany
nominalna pionow inaczej
1 2 3 4
Stal DN 10 do DN 2,0 1,5
niestopowa DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
\(;glowa DN 40 3.9 3,0
DN 50 4,6 3,5
zwykta); stal DN 65 4,9 3,8
odporna na DN 80 5,2 4,0
korozie: DN 100 5,9 4,5

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5 Prowadzenie przewodow bez podpor.

6 Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony
bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w mrze ostonowej z tworzywa sztucznego

(w peszlu) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

7 Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie

réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest uktadany.

8 Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

1.22. Tuleje ochronne.

1 Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez

sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
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W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

e €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna byc dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze sciany powinien byc¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla
tych elementow, zgodnie z rozwiazaniem szczegoétowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwiazaniem szczeg6towym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwnag
tego przewodu.

Montaz grzejnikow.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do sciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach
sciennych i mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowac stosujac jeden
wspornik na 1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.
W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywac najwyzszy rzad
grzejnika, przy czym nalezy zastosowac co najmniej jeden dodatkowy wspornik
podtrzymujacy rzad najnizszy.

Konwektor nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta konwektora.

Grzejniki mozna montowac¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
dpowiednio wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byc¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczyc¢ grzejnik dla ktorego taki
sposob taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np.
cztonowy grzejnik sktadajacy sie z wiecej niz 20 cztondéw), jezeli jest to technicznie
mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
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szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w
sposdb umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
(rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

Monta z armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢,zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
Zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionow z wody, po ich odcieciu.

Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc
zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) niepowodujacego zanieczyszczenia wody.

Wykonanie regulacji instalacji grzewcze,j.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow roznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewodow i innych elementéw instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji wykonanych
ze stali weglowej, powinno byé wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie
technicznym instalaciji.

1.27.

Instalacja do dozowania inhibitora koroziji.

Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest
wymagane, powinna by¢ wykonana w zakresie i w spos6b okreslony w projekcie technicznym
instalaciji.
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1.28.
1

1.29.

Izolacja cieplna.

Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji grzewczej, jezeli:

e sg nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,
e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura
powierzchni podiogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26
T,
ez projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.
Armatura instalacji grzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji grzewczej.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Niedopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Oznaczanie.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji grzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

* na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

Obmiar rob6t powykonawczy.

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
grzewczej.Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zalgcznikiem Nr | do rozporzadzenia 8, w tym np.:

e dlugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

» do ogodlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow,

e dlugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

» catkowitg dlugosé przewoddw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelnosc¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowié¢ suma dtugosci przewodoéw zasilajgcych
i powrotnych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do bada  n odbiorczych instalacji grzewczej.
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:
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e sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji grzewczej,

» sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykohczeniowych, majacych wplyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnoéci cieplnej i innych
wymagan okreslonych w zalgczniku do rozporzadzenia 2, w tym wymagan
dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji grzewczej okreslajg
niniejsze ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

» plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

e opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrédia ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalaciji,

» projekt techniczny powykonawczy instalacji grzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidlowos¢é wykonania instalacji, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnaciji, rozwiniecia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw
i urzadzen, itp.),

» dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

» oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji grzewczej, sg zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

» instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

* na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajagce gwarancje producenta
lub dystrybutora,

» obmiar robét powykonawczy.

Odbiory rob6t.

1.30. Odbidr mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji grzewczej.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac,
przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

» wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

* wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy;, w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnosé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

* wykonanie kanatdbw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodow
czesci wewnetrznej instalacji grzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodoéw
czesdci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian,spadek, odwodnienie,

» wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robdét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania instalacji. W
protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajgcych. Po  wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.
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1.31.
1

1.32.

2

Odbidr techniczny-cz es$ciowy instalacji grzewcze;.

Odbior techniczny-czesciowy powinien byc¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji grzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy
on na przyktad: przewodow ptozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

» przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore
byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczyc protokoéty niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny-ko ncowy instalacji grzewczej.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

» instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

» dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujagce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na goraco w ruchu cigglym podczas ktérych zrodto ciepta
bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zalozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

» zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy instalacji (z haniesionymi ewentualnymi zmianamii
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

* obmiary powykonawcze,

e protokdty odbioréw miedzy operacyjnych (patrz X.1),

e protokdty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz X.2),

» protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz Xl),

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

e dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajacych odbiorom technicznym,

» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

» instrukcje obstugi instalacji.
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3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokodty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Badania odbiorcze.

1.33. Zakres bada n odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢é do rodzaju i wielkosci instalacji

grzewczej.Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢é co najmniej badania odbiorcze

szczelnosci, odpowietrzenia , zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci

cisnienia i temperatury (XI1.8), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (X1.10), zabezpieczenia
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (X1.12).

1.34. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji grzewcze;.
Warunki wykonania badania szczelnosci

1.35. Badanie szczelno $ci nale zy przeprowadza ¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed

1

pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykona niem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartosc cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub
zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci woda, instalacja (lub jej czesé)
podlegajagca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéow stopowych. Zaleca sie
potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
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Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stlupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegélnie potaczen i

umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wy stepuj g przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
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e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym
szkodliwie na elementy instalacji,

* nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z
instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej:

e 0, bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
dobyod stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyc
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartosé
w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 5, a badanie nalezy
przeprowadzic¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 6 i 7.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ = 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem.

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju
Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciSnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.
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21 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byc
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

22 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié szczegoélng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

23 W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna jc
lokalizowac akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

24 Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

25 Warunkami uznania wynikdéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

26 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc¢
sporzadzony protokot badania okreSlajacy ciSnienie probne przy ktéorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowal te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci.

27 Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.36. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacjigrz ~ ewczej.
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

» ponownie dotaczyé instalacje do zrodfa ciepta (jezeli byta odtgczona),
e podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
» sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:
» w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wtasciwy
jest poziom wody w naczyniu,
e« w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy
cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
* uruchomié pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosé wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.37. Czynno $ci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacji wod  a.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem -jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznosé
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu,
w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w
przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej,
niezaleznie od rodzaju materiatu z ktdrego wykonane sg rury i grzejniki.Instalacje napetniong
wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed
skutkami zamarzniecia wody.Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru
czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong,, aby ta cze$¢
instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu
wlgczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to byé okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata
korozji.

1.38. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych inst.
grzewczej.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po calkowitym zakonhczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
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przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.39. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewcz ej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch
dobach cigglego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni,
sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.40. Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegodlne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajagce i odpowiadajagce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny,
trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.41. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewcz e przed przekroczeniem
granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury.

1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢c zgodnie
z wymaganiami normyPN-B-02419 .

2 Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo state instalacji grzewczej wodnej systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

3 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

1.42. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji grzewcze,j.
1 Prowadzenie badania

2 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warrnk1 regulacji
uwzglednione w protokoéle odbioru.

3 Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
» po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji,
e po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
4 Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

5 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

6 Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji
woda w funkcji ci$nienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w
nastepujacy sposob:

11
12

13

14

15

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos$é odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych
na wysokosci | ,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,

* pomiar temperatury wody za pomocag termometréw zapewniajacych doktadnosé
odczytu + 0,5 K,

e pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych

» zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nic mniejsza niz 10 Pa.

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad poditoga, w srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu

e pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m,

» pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na $srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostala ona nalozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

« x| K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

» *2 Kw pozostalych przypadkach.
Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byc¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji grzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania ... n grzejnika.

W czasie odbioru instalacji grzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny
by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczyc¢ je
mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO. Nalezy przyjmowac
nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z
wykresu regulacyjnego:

» woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + L K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,
» woda powrotna z instalacji grzewczej: temperatura nie wyzsza niz o | K
i nie nizsza nizo 2 K.
Badania efektéw regulacji instalacji grzewczej.

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji.

Oceny efektoéw regulacji montazowej instalacji grzewczej nalezy dokonywac:
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e po uptywie co najmniej trzech d6b od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiegac od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + | K, przy temperaturze
zewnetrznej:

 w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 C,

» w przypadku ogrzewania grawitacyjnego nie nizszej od O T i nie wy zszej niz + 6

16 Przebiég oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

e zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z whasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

» skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk”

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

» skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), W  przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepla,
intensywnos$ci wentylaciji itp.),

» skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i
poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci¢ sie w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia,

» skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

17 Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji W pomieszczeniach, w ktorych
temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

» przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywdéw wody w poszczegdélnych obiegach wody i przez grzejniki,

» okreslic inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielkosci grzejnika Ilub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidiowe wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

1.43. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozj g od strony wody instalacyjne;.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji grzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.44. Badania odbiorcze nat ezenia hatlasu wywotanego przez prac e instalacji grzewczej.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji grzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegélnych
pomieszczeniach,wywotanego przez dzialajacg instalacje ogrzewczg nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.45. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewcz  ej, przed mo zliwo $cig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodoci  ggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji grzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowe;j
niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji grzewczej z instalacjg wodociggowg
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym
zanieczyszczeniem woda z instalacji grzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji grzewczej z instalacjag wodociggowg
zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
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negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.46. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji g rzewczej.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

e doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
e szczelnos¢ potaczenia pompy,
» przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
» zgodnosc kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ponownych badan.

1.47. Badania armatury przy odbiorze instalacji grzewczej
1 Badania armatury odcinajacej.

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
e szczelnos¢ potgczen armatury,
* poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

e doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

e szczelnos¢ potgczen armatury,

* poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

* regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow).

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

» poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),
» poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
* poprawnos$¢ montazu elementow i potagczehn automatycznej regulacji,
e nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu probnego,
» plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
e poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pragdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.48. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji grz ewczej.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno —
ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych
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elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

Literatura.

[l Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot
zamoéwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; I1zba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1994 r.

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czes¢ Il. Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikow -Warszawa, 1974.
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2.

INSTALACJE WODY CIEPLEJ, ZIMNEJ | CYRKULACJI -S T

2.1. Sprawdzenie zakresu i zawarto $ci projektu technicznego instalacji wodoci  agowej pod
katem mo zliwo $ci sprawdzenia jej poprawnego wykonania i odbioru.

Prawo budowlane nie okre$la wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji
wodociggowej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaly okreslone jedynie wymagania jakie
powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktéry nalezy dotagczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe.
Zakres i tres¢ projektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu
oraz stopnia skomplikowania robdt budowlanych. Szczegdtowy zakres i forme projektu
budowlanego okresla rozporzadzenie [11]. Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat zakres i
forme projektu technicznego instalacji wodociggowe;j.

W ST instalacji wodociggowej opisano wymagania techniczne dotyczace wykonania instalacji
oraz zakres badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektoérych z tych wymagan.
Oprécz wymagan i badan tradycyjnie oczywistych, ktére uszczego6towiono wprowadzono do ST
wymagania i badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach
nowych materiatow, wyrobow i technologii.

Jezeli instalacja wodociggowa ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt techniczny
tej instalacji powinien zawiera¢ okreslone wymagania, ktérych spetnienie bedzie przedmiotem
oceny podczas odbioru.

Powotane oraz zwi gzane przepisy i normy

1 [l] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1147, Nrl20/00 poz. 1268, ?4/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1084, Nr |
10/01 poz. 1190, Nr 114/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 144/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2 [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
74/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

3 [3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99 poz. 836)

4 [4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

5 [4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr | 13/98 pdz. 728)

6 [6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

7 [7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 4/00 poz. 43)

8 [8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie
albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w
Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 4/00 poz. 48)

9 [10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
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budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1194)

10 [11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

11 [12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

12 [13] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.
1718)

13 [14] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

14 [ 14] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844,
Nr 91/02 poz. 811)

15 [16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 poz. 401)

PN-EN 1047:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1244-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ I: Laczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1244-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Laczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1244-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: Laczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1244-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 4. taczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1244-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 4: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN.

PN-EN 1442-1:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1442-2:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1442-3:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaitki.

PN-EN 1442-4:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

PN-EN 1442-4:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania
w systemie.

PN-EN ISO 6708:1998  Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

PN-IS07-1:1994 Gwinty rurowe potgczehn ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-1S0228-1:1994 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 4064-2+Ad |: 1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-88/B-01048 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.
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PN-84/B-01701 Instalacje = wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1992/AzI:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana
Azl
PN-87/B-02141.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Wymagania ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02141.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-87/B-02141.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach, Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu.

PN-B-10702:1999Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-10720:1998Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-71/H-04641 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

ISO 10408:1994 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems.
pr-PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych

(wewnetrznych). Czesé I: Wymagania ogoine.

pr-PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowe] w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzenh zabezpieczajgcych przed
przeptywem zwrotnym.

pr-EN 12402-3 Ochrona materialtow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w
systemach przewodzacych wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikow wplywajacych na ogniowo
cynkowane materiaty zelazne

pr-EN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated poly(vinyl
chloride) (PVC-C) part: |, 2, 3,4, 7
ZAT/97-01-004 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z

niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy tagczace w rurociggach cisnieniowych do
wody. Centralny Osrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa,
1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaitki i elementy flaczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
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ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

Definicje.

2.2. Instalacja wodoci agowa.

Instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace
do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jakosciowe okreslone
w przepisach odrebnych dotyczacych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

2.3. Woda do spo zycia przez ludzi.
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu [13]

2.4. Instalacja wodoci ggowa wody zimnej.

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
zestawem wodomierza gléwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia
(studni) - od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

2.5. Instalacja wodoci ggowa wody cieptej.

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg
urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

2.6. Cisnienie robocze instalacji, p  rop (IUD P gper).

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej,
ktore dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

2.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

2.8. Cisnienie prébne, p prepne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

2.9. Cisnienie nominalne PN.

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 T.

2.10. Temperatura robocza, t o, (IUb t gper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 C, a instalacji wody cieptej 60
.

2.11. Srednica nominalna (DN lub dn).

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla
rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - s$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

2.12. Nominalna grubo $¢ $cianki rury (e ,).

Grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

2.13. Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego.

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z
geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia;
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gdzie:
d, — $rednica nominalna zewnetrzna

e, — hominalna grubos¢ scianki

2.14. Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla ru r z tworzywa sztucznego.

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi
nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki.

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca:
PDR=25+1 (3)

2.15. Temperatura awaryjna, t , (lubt ) - dla instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

2.16. Trwalo $¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztu  cznego.

Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 ST).
Przyjmuje sie jg przy zalozeniu 40-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum
czasOw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewodOw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie
40-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy awarii moggq spowodowac ograniczenie trwalosci
instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

2.17. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrob lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu
do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badah, opakowania, znakowania i oznaczania
wyrobu.

Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wodociggowych.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zalacznikiem do rozporzadzenia [6],
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wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normag europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

» wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat
odwiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych
przechowywac¢ oswiadczenia w/w oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

Wykonanie instalacji wodoci agowe;.

2.18. Wymagania ogolne.

1 Instalacja wodociaggowa powinna, zgodnie z art. 4 ust. 1 ustawy [1], zapewnic obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegblnosci:

» bezpieczenstwa konstrukciji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

» bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
» ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2 Instalacja wodociagowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wtasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3 W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych
w 6.1.1 i 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposdb, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z
wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

4 Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopa-
trzenia w wode, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania), oraz we wtasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

2.19. Prowadzenie przewodow instalacji wodoci  agowych.

1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkow przewodow bez spadku jezeli oproznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

2 Przewody instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.

3 W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po
Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow lub
stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).
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Nie wolno uktada¢ przewodow wodociagowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng
ptyte nad przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociagowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi
budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu
nastepujacych warunkow:

temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej O °C,

przewody uktadane s na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w
kanatach odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktdrego wykonane sa rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

Przewody wodociggowe moga byc¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewnic dostep do wszystkich zaworéow odcinajacych odgatezienia.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie
przewodu owinietego np. tekturg falista) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach
cieplnych:

powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i materiat ja
zakrywajacy,

w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub
sity rozrywajace potaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociagowej.

Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byc
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociagdéw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Przewody instalacji wodociagowej nalezy izolowac¢, gdy dziatanie dowolnego Zzrddta
ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury Scianki rurociggu powyzej + 30

Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na
zewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej
od sciany, stropu albo podtogi powinna wynosic¢ co najmniej:

dla przewodow srednicy 24 mm - 3 cm,

dla przewodow srednicy 32-40 mm - 4 cm,

dla przewodow srednicy 64 - 80 mm - 7 cm,

dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzic w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (w szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).
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2.20.

5

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow
instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewodoéw wodociggowych od przewoddéw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

Podpory.
Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnié tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
powinna zapewniac¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicach 1, 2, 3 i 4.

Tablica 1.

Maksymalny odst ep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB winstala cji
wodoci ggowe;.

Sredhnica Przewdod montowany w instalacji
Poz. | Materiaf rury nominalna rury Wody ciepfej Wody zimnej
pionowo [m]| Inaczej [m] | pionowo [m]| inaczej [m]

1 2 3 4 4 6 7
1 pex: | PV 12250 bV 10 0.8 10 08
DN 16 08 06 09 a7
DN20 08 06 10 08
DN24 09 a7 11 08
DN32 11 08 13 10

) DN40 12 0,9 14 11
2 PPR; DN40 13 10 16 12
DN 63 14 12 18 14
DN 74 17 13 20 14
DN90 19 14 21 16
DN 110 2,0 16 2.4 18
DN 16 do DN24 10 04 10 04
3 PB by 32450 bV 12 0.7 1,2 07
od DN 63 13 09 13 09

Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.

Tablica 2.

Maksymalny odst ep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych.

| Poz. | Materiatrury | Srednica | Przewdd montowany w instalacji




nominalna Wody ciepfej Wody zimnej
ury plonowo [m]| inaczej [m] p IO[IZJWO inaczej [m]
1 2 3 4 4 6 7
PE-X/Al/PE-X | DN 12 do DN
1 PE-X/Al/PE- 20 10 a4 10 a4
HD DN24 12 07 12 0,7
DN 16 13 10 13 10
DN20 14 11 14 12
DN24 14 12 17 13
DN32 12 14 19 14
DN40 20 16 22 1,7
2 | PPRAVPPR DN40 23 18 24 19
DN 63 26 20 27 21
DN 74 27 21 2,8 22
DNS0 28 22 30 23
DN 110 27 21 32 24
D,14 do D,16 14 12 14 12
D,18 do D,20 17 13 17 13
D,24 19 14 19 14
3 PE-RT/Al./PE- D32 21 16 21 16
RT D40 22 17 22 1,7
D40 2,6 20 2,6 20
D,63 28 22 28 22
D,74 do D,110 31 24 31 24
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
Tablica 3.
Maksymalny odst ep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodn ej.
. Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat - - -
rury pionowo [m] /naczej [m]
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 20 14
DN 24 29 22
Stal weglowa DN 32 34 26
ocynkzo%g' stal DN 40 59 50
. DN 40 46 34
odporna na
korozje: DN 64 49 38
DN 80 42 4,0
DN 100 49 44
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdq kondygnacje
Tablica 4.
Maksymalny odst ep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji wo dnej.
. Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat - - -
rury pionowo [m] /naczej [m]
1 2 3 4
MiedZ — ztacza DN 12iDN 14 16 12
lutowane DN 18 2,0 14
kapilarnie; miedz — DN 22 26 20
zigcza zaciskowe; DN 28 29 22
DN 34 34 27
DN 42 39 30
DN 44 46 34
DN 64 42 40
DN 76,1 4,4 42
DN 88,9 6,1 4,7
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| DN 108 do DN 149 | 6,4 | 40

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdq kondygnacje

2.21.

2.22.

Prowadzenie przewoddéw bez podpér

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w
warstwach podtoza podtogi bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu”). Rura ostonowa powinna by¢ montazowe
zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie
warstwa szlichty podtogowej.

W instalacji wodociagowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej,
zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody na
ktorej przewod jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien byc utozony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego
przez Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej.

Tuleja ochronna powinna byc¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* €O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
* conajmniej ol cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna byc¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto t cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z
tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna byc¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byc
podpora przesuwna tego przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Monta z armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do
mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajaca.

Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych
wode wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski
ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwiagzanie
doprowadzenia wody wodociagowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej
przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania),
nalezy zainstalowac odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny1 .
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6 Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

7 Armatura odcinajaca grzybkowa powinna byc¢ zainstalowana w takim potozeniu aby
w czasie rozbioru wody naptywata ona ,,pod grzybek".

8 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podparc¢, zgodnie z projektem technicznym.

9 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych pionow z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i
zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

10 W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢
podtaczony z lewej strony.

11 Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokos¢ ustawienia
armatury czerpalnej na Scianie powinna byc zgodna z tablica 5 lub 6.

Tablica 5.

Wysoko $¢ ustawienia armatury czerpalnej  sciennej nad podtog 3 lub przyborem.

‘s o Wysokosc gornej
Wysokosc ustawienia : 7. s
. krawedzi przedniej Wysokosc
Nazwa przyboru armatury czerpalnejnad | . ._ % .
scianki przyboru nad ustawienia
podfoga
podfoga
----- m m m
Zlew 0,74 + 0,94 0,40 + 0,60 Armatury
Zlewozmywak do pracy . . czerpalnej nad
stojacej 1,10+ 1,24 0,64 =090 gorng krawedzig
umywalka przedniej scianki
1,00 + 1,14 0,74 + 0,80 przyboru 0,24 +
0,34
Tablica 6.
Wysoko $¢ ustawienia armatury  sciennej.
Nazwa przyboru Wysokosc ustawienia
m
wanna Armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny 0,10 + 0,18
Armatury czerpalnej nad posadzkq brodzika natrysku 1,00 + 1,40
GIowki natrysku statego gornego nad posadzkq brodzika natrysku
natrysk liczgc od sitka gfowki 2,10 + 2,20
Gowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika
natrysku, liczgc od sitka gfowki 1,80 = 2,00

2.23. Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

1 Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza)
powinno by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone,
tatwo dostepne, o minimalnej wysokosci |,80 m i wyposazone we wpust podtogowy.
Jezeli wodomierz stuzy do rozliczen z dostawcg wody, miejsce to powinno by¢
wydzielone i zabezpieczone przed dostepem osob nieuprawnionych.

2 Wodomierz nalezy zamontowac wspodtosiowo z przewodem pomiarowym wg
instrukcji producenta.

3 Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z
kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.
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2.25.

Dtugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 4 srednicom przewodu
przed - i 3 srednicom przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i A-
V, to zaleca sie jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa
w potozeniu poziomym (odczyt wskazan wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armature odcinajaca
przed i za wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy
wodomierzem i tg armatura.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy
mieszkaniowych armatury odcinajacej za wodomierzem mozna nie stosowac.

Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego
odczytu wskazan wodomierza ani mozliwosci jego wymiany.

Wykonanie regulacji instalacji wodoci  agowej.

Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

e« wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,

 wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 44C do 60<C.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej

armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy

nastawy termostatycznych zaworow regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢

przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w

stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej
takze nastawy parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykonac zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

Izolacja cieplna.

Przewody instalacji wodociagowej wody cieptej powinny byc¢ izolowanie cieplnie.
Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji wodociggowej wody
cieptej, w ktorych nie ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociagowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w
zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementéw instalacji wodocia-
gowej przed zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to
niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

Armatura instalacji wodociagowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatow na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
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1

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Oznaczanie.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji wodociagowej.

Oznaczenia nalezy wykona¢c na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:

* na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

» w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i
urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalaciji.

Obmiar rob6t powykonawczy.

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:

» dlugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,

» do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢é dtugos¢é armatury taczonej na gwint
i tacznikow,

e dlugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

Sprawdzenie przygotowania do bada 1 odbiorczych instalacji wodoci  agowej.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociggowej okresla
niniejsza ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawieraé:

3

plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonanag
instalacja oraz dojazdu do niego,

opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolng zrédta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociaggowej to znaczy projekt, ktorego
realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktéorym naniesiono dokonane w
trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak
rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen,

itp.),

obliczenia powykonawcze srednic przewodow instalacji wodociaggowej wody zimnej i
cieptej, strat cisnienia oraz minimalnego cisnienia zapewniajacego utrzymanie ciggtosci
dostawy wody do instalacji przy wymaganym cisnieniu wody przed punktem czerpalnym
(dla instalacji wody cieptej takze obliczenia s$rednic przewoddw cyrkulacyjnych i
regulacji obiegdw cyrkulacji); obliczenia powinny byc¢ dostarczone w formie
elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajacym korzystanie z
nich); dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na
wykonanie projektu,

rozwiazanie instalacji wodociagowej spetniajace wymagania przeciwpozarowe zawarte
w rozporzadzeniu [14],

dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

39



9 oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociagowej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

10 instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

11 na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora,

12 obmiar robot powykonawczy.
Odbiory rob6t.

2.27. Odbiér mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji
wodoci agowej.
1 Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych.

2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

» wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnosé kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

* wykonanie kanatdbw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodow
czesci wewnetrznej instalacji wodociagowej lub kanaléw dla prowadzenia
przewodOw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, spadek, odwodnienie,

» wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

4 Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.

5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

2.28. Odbidr techniczny - cz es$ciowy instalacji wodoci agowe;.

1 Odbidr techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji wodociagowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

2 Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéow lub lokalizacje odcinkéw instalacji,
ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokonac odbioru czeSciowego.

2.29. Odbiér techniczny - ko ncowy instalacji wodoci agowe;j.

1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
» instalacje wyptukano, napetniono woda,
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.
2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

* dziennik budowy,

* obmiary powykonawcze,

e protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz X1),

» protokdty odbioréw technicznych - czesciowych (patrz X.2),

» protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz Xl),

« dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu,
np. paszporty urzgdzen cisnieniowych,

» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

» instrukcje obstugi instalacji.

3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

» sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych - czesciowych,

» sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

4 Odbior techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
wodociagowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5 Protokot odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

Badania odbiorcze.

2.30. Zakres bada n odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;j.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgaé¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci
(XI1.3), zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury (XI.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji (XI.10),
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdéw zwrotnych (X1.12).

2.31. Pomiary.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
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2.32.

1
2

11

12

13

14

15

16

e temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$é odczytu +
0,4 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce lub Srubunku itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

» spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw rdznicowych
zapewniajgcych doktadnosé¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji wodoci agowe;j.
Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktoérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno byc przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartosc cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimnag XI.3.2.1 Przed przystapieniem do
badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna byc
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktoérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem cisnienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego
przegladu instalacji (szczegélnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 140 mm) o zakresie o 40 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 9 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczac¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢
w hajnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci pottora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardéw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 7 i 8.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (rdznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byC sporzadzony
protokét badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

42



Tablica 7.

Badanie odbiorcze szczelno $ci wod g zimn g — instalacji wodoci  ggowej wykonanej z
przewodow metalowych (stali ocynkowanej, odpornej n a korozj e lub miedzi).

. Przebieg badania
Pofgaczenia - - — -
. ‘. czas Warunki uznania wynikow badania za
przewodow Nazwa czynnosci .
trwania pozytywne
Podniesienie cisnienia w L . .
Spawane, g .. ‘. Brak przeciekow i roszenia, szczegoinie
Instalacji do wartosci - . . .
lutowane, L2 p na pofqczeniach i dfawnicach.
. cisnienia probnego
zaciskane, Z] Jw. Ponadto manometr nie wykaze
kofnierzowe Obserwagia instalacji . ’ P i’
godziny spadku cisnienia.
Podniesienie cisnienia w Brak przeciekow i roszenia, szczegoinie
instalacji do wartosci - na pofaczeniach i dfawnicach.
gwintowane cisnienia probnego
. " VZ] Jw. Ponadto cisnienie na manometrze nie
Obserwacja instalacji . . on
godziny spadnie wiecej niz 2%
Tablica 8.

Badanie odbiorcze szczelno $ciwod g zimn g — instalacji wodoci agowej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Warunki zakoriczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania o
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego
Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w

Brak przeciekow i roszenia,

instalacji do wartosci cisnienia probnego 10 min spadek cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 min jest wytqcznie elastycznosciq
instalacji do wartosci cisnienia probnego przewodow z tworzywa
Obserwacja instalacji 10 min sztucznego.
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci )
clsnienia probnego
Brak przeciekow i roszenia,
Obserwagja instalacji Y5 godziny | spadek cisnienia nie wiekszy niz

0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spefnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakoriczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunac przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykonac badanie wstepne od

poczatku.
Badanie gfowne
(do badania glownego nalezy przystapic bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem
pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ) Brak przeciekow i roszenia,
cisnienia probnego spadek cisnienia nie wiekszy niz
Obserwagja instalagji 2 godziny 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtownego za
zakoriczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunac przyczyne tego wyniku negatywnego i ponownie wykonac badanie wstepne od
poczatku.

UWAGA 2: badania gfowne zakoriczone wynikiem pozytywnym koriczy badanie odbiorcze szczelnosci,
Z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga
przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajacymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystapic bezposrednio po badaniu gltownym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakoriczone
wynikiem pozytywnym, powinny byc¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa
sztucznego.
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17 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

18 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju.

19 Wartos$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczac 3 bar.

20 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 140 mm) o zakresie o 40% wiekszym od ciSnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

21 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byc
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 9 %.

22 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié szczegdélng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwosciag wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

23 W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je
lokalizowac akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

24 Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie
powinna byc¢ stoneczna.

25 Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

26 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc¢
sporzadzony protokot badania okreSlajacy ciSnienie probne przy ktéorym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic
termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna byc przedstawiona do ponownych
badan.

2.33. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji wody cieptej wod 3 ciept a.

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci woda
zimng nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze
60 T.

2.34. Czynno $ci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacji wod a.

Instalacje wodociggowa napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury
zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

2.35. Badania odbiorcze zabezpiecze 1 antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalaciji
wodoci agowej.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym ocenié¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezel
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.36. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodoci  agowe;j.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegoblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
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powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

2.37.

1

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci  agowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych warto  $ci ci $nienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzic¢
godnie z wymaganiami normy PN-B-9700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania efektow regulacji instalacji wodoci  agowej wody ciepte;.

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociaggowej wody cieptej polegaja na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie
nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 44
°Cdo 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mo  zliwo $cig pogorszenia jako $ci wody
wodoci ggowej w instalacji oraz zmianami skracaj gcymi trwato $¢ instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociagowej w
instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajac zgodno$¢ doboru materiatow uzytych w instalacji wodociagowej, w
zaleznosci od jakosci wody wodociggowej.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywotanego przez prac e instalacji wodoci agowe;j.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej
polegaja na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02141, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegodlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacje wodociagowa,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci  agowej przed mo zliwo $cig
przeptywow zwrotnych.

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie
instalacji wodociagowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi16 z nich.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na potaczeniu
instalacji wodociagowej z inna instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace,
spetniajace wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji w odoci agowe;.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
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doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie
pionowym - zasadno$ci takiego zamontowania,

szczelnosci potaczenia pompy,

zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

2 1 przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.43. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodoci agowe).
Badania armatury odcinajacej , przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

szczelnosci zamkniecia i potgczeh armatury,

poprawnosci i szczelnos¢ montazu gltowicy armatury. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem (dokumentacja),

szczelnosci zamkniecia i potgczeh armatury,

poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury,

regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),

poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury (regulatoréw),

poprawnosci montazu elementow i potaczen automatycznej regulacji,

nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas
ruchu prébnego,

plomb na regulatorach (Jezeli sg wymagane),

poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.44. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wod oci ggowe;.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno -
ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badah odbiorczych innych
elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

Literatura.

[l Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okre$lajgce przedmiot
zamoOwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; I1zba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.
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[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1884 r.

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1888.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czes$¢ Il. Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikow - Warszawa, 1874.

3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - ST

3.1. Zakres stosowania ST.

ST powinna by¢ stosowana do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moze by¢ réwniez stosowane w odniesieniu
do wentylacji w budynkach przemystowych, jesli sposéb uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziatu
powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.Przestrzeganie warunkow
technicznych pozwoli na spelnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana jest
instalacja wentylacyjna, okre$lonych w ustawie [I] wymagan podstawowych to jest:

» bezpieczenstwa konstrukciji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,
» ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczednosci energii.

Powotane oraz zwi gzane rozporz gdzenia i normy
1 [l] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01
poz.1 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02
poz. 676)

2 [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706 Instalacje

wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/Az1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania .

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i
badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentyla-

cyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacije sieci przewodow.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.
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PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw -Wymagania
wytrzymatosciowe

Definicje.
W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

3.2.  Wentylacja pomieszczenia.

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

3.3. Wentylacja mechaniczna.

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych Ilub strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch.

3.4. Instalacja wentylaciji.

Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozpro-
wadzenia powietrza

3.5. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu.

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

3.6. Rozprowadzenie powietrza.

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodéw.

3.7. Uzdatnianie powietrza.

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

3.8. Ogrzewanie powietrza.
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

3.9. Chilodzenie powietrza.
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

3.10. Nawil zanie powietrza.
Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

3.11. Wentylator.
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

3.12. Filtracja powietrza.
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

3.13. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci.

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoé przez
instalacje wentylacyjna.

3.14. Czerpnia wentylacyjna.
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

3.15. Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

3.16. Filtr powietrza.
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Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

3.17. Nagrzewnica powietrza.
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

3.18. Chiodnica powietrza.

Przeponowy wymiennik cieplta przeznaczony do chiodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

3.19. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci.

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

3.20. Nawil zacz powietrza.
Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

3.21. Osuszacz powietrza.
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

3.22. Odkraplacz.

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chiodnicy.

3.23. Przewdd wentylacyjny.

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktéra przeptywa powietrze.

3.24. Przepustnica.

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

3.25. Przepustnica.

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

3.26. Ttumik hatasu.

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewéd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzna wzdtuz przewoddw.

3.27. Nawiewnik.
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

3.28. Wywiewnik.
Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

3.29. Okap.
Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédiem wydzielania

zanieczyszczenh powietrza.

3.30. Klapa po zarowa.

Zespot umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

3.31. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny.

Urzadzenie sktadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdélnej obudo-
wie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego.

Wymagania dotycz gce wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h.

3.32. Wymagania ogolne dotycz gce wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc h.
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Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2 Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadac¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

3 Powierzchnie obudow powinny byc¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

4 Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z  przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5 Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

6 Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

7 Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

8 Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne.

3.33. Materialy.
Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujacych materiatow:

» blacha lub tasma stalowa ocynkowana,

* blacha lub tasma stalowa aluminiowa,

* blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna,

» blacha stalowa otowiowana,

e blacha cynkowa,

* phyty z PVC,

*  piyty z polipropylenu,

* mur z cegly peilnej obustronnie otynkowany,

e mur betonowy monolityczny,

e inne materialy dopuszczone odpowiednimi  atestami  higienicznymi i
przeciwpozarowymi.

3.34. Wykonanie.

1

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny miec ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktoérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byc¢ obtozone
wetna mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
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3.35.

PrzejScia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosc konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia
wynikajace z ciezarow:

* przewodow,
e materiatu izolacyjnego,
» elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.,
» elementow sktadowych podpor lub podwieszen,
e o0soby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja
podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byc¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

51



Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow Jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4 Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

5 Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

6 Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

7 Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych.

8 Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

9 W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica nr 1.
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach 0 przekroju kotowym.
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w sciance przewodu
m mm
A B
200 <d <315 300 100
315 <d <500 400 200
> 500 500 400
otW_or rewizyjny 600 500
Jjako wiaz
Tablica nr 2.
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach 0 przekroju prostok atnym.
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w sciance przewodu
mm mm
s A B
<200 300 100
200 < s < 500 400 200
> 500 500 400
otW_or rewizyjny 600 500
Jjako wiaz

10 W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rdGwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

11 Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy
tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi Scianki
przewodu, w ktorym jest umieszczony.

12 W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicach 11 2.

13 Nalezy zapewnic¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad

stropem podwieszonym.
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3.36.
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3.37.

3.38.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron),

» klapy pozarowe (z jednej strony),

e nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron),

« tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

» tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwaéch stron),

» filtry (z dwéch stron),

» wentylatory przewodowe (z dwdch stron),

e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron),

* urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z

wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Wentylatory.

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny byc¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordw wentylatora.

Dtugosc tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesSnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika, ustawienie kot
pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatoréw z przektadnia pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o
dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi i
wylotowymi a siecig przewodow.

Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by¢ po
stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu powietrza
zewnetrznego po wytaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepta
Nagrzewnice
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3.39.

3.40.

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewod zasilajacy powinien byc przytaczony od dotu, a przewod powrotny od gory, a w
przypadku nagrzewnic parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajacego i
powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byc¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni
grzejnej. Uktad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wtaczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny byé wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja
nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej
powinny miec¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego
zbiornika.

Nawil zacze powietrza

Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne
urzadzenia odcinajace i regulacyjne.

Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byta
mozliwosc ich przytaczenia do instalacji wodociagowej, w sposob spetniajacy wymagania
PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetniajacy wy-
magania PN-B-01707.

Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu

kropel wody do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokonac
odwodnienia odcinka przewodu nastepnego po nawilzaczu.

Filtry powietrza.

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Filtry moga byc:

* mocowane w przegrodzie,

» zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na
filtr.

Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy.
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Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢
jak najkrotsza trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecia przewodoéw za pomoca
przewoddw elastycznych nie nalezy:

* zgniata¢ tych przewodow,
» stosowac przewodow diuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

» dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosié¢: L = 3D,

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do
ktérego poditgczony jest przewdd o s$rednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewnic¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o
odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali
odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace
wymagania:

zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otwordw
wlotowych powinny wykraczac poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100
mm z kazdej otwartej strony,

wyposazenie w tatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapow nad urzadzeniami
kuchennymi, w ktorych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz),

wykonanie z materiatow odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury
np. ze stali nierdzewnej,

zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw
BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig
gotowania wg ponizszej tablicy:

Tablica nr 3.

Minimalna wysoko $¢é zamontowania filtra tuszczowego nad powierzchni a
gotowania.

Typ urzaazenia kuchennego

Minimalna wysokosc¢ zamontowania filtra
ttuszczowego nad powierzchnig gotowania.

----- mm
Bez otwartego ptomienia 600
Z otwartym pfomieniem 1000
Spalanie wegla drzewnego 1200

3.41. Czerpnie i wyrzutnie.

1 Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkoéw atmosferycznych np.

ochronnych itp.

przez zastosowanie zaluzji,

daszkow
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3.42.

3.43.

3.44.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byc¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byc
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co
najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Thumiki hatasu.
Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:

» kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia
sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢
zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejscio-
wych.

Odbiér rob6ét na podstawie wymaga n PrPN EN 12599

Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

3.45.

» Porownanie wszystkich elementoéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarbwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

» Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacije;

e Sprawdzenie czystosci instalacji;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badanie ogdlne.

» Dostepnosci dla obstugi;

» Stanu czystosci urzadzen, wymiennikOw ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza,;

* Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

« Kompletnosci znakowania;

» Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);

* Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
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e Zainstalowania urzgadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;
» Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.46. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz ~ adzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

» Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwéjna obudowa);

« Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych;

» Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

» Sprawdzenie zamocowania silnikow;

e Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

e Sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wlacznie z dostawg czesci
zamiennych);

* Sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni pasowych;

e Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

e Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub
do tyhu);

* Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

3.47. Badanie wymiennikow ciepta.

* Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z
projektem;

e Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

e Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

» Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

* Sprawdzenie prawidtowos$ci przylgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

e Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

e Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

e Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

3.48. Badanie filtréw powietrza.

» Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

e Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

» Sprawdzenie wskaznika r6znicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
i prawidtowo$ci poziomu ptynu pomiarowego;

* Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

e Sprawdzenie czystosci filtra.

3.49. Badanie nawil zaczy powietrza.

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z danymi
projektowymi;

e Sprawdzenie warunkow zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania wiacznie;

» Sprawdzenie kompletnosci poszczego6lnych elementdéw (pomp, elementdéw regulaciji
poziomu wody i oczyszczania);

e Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

3.50. Badanie czerpni powietrza.
Sprawdzenie wielkosci, materialu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

3.51. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych.

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatlanie wspotbiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).

3.52. Badanie klap po zarowych.

e Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
e Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
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3.53.

3.54.

3.55.

3.56.

e Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

Badanie sieci przewodow.

» Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa;
» Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpr  eznej, nagrzewnicy wtornej itp.Sprawdzenie
wyrywkowe zgodno $ci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikoéw Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie
odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf st  erowniczych

» Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulaciji;

e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

* Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem odnos$nie:

* umiejscowienia, dostepu;

* rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

e systemu zabezpieczen;

* wentylacji;
* 0znaczenia;
e typbw kabli;

* uziemienia;
» schematow potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
punktach ponizej:

3.57. Wykaz dokumentéw dotycz acych podstawowych danych eksploatacyjnych

» Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

« Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

e Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
maksimum);

» Liczba uzytkownikow;

» Czas dzialania;

» Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

* Inne zrédia emisji (jesli wystepuja);

* Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

* Wymagane wielkosci r6znicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

e Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza;

* Klasa filtréw;

» Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

e Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

» Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

* Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;

« Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

* Napiecie i czestotliwosé zasilajgcego pradu elektrycznego.

3.58. Wykaz dokumentdéw inwentarzowych

* Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

» Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

» Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

e« Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikéw;

» Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

» Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

58



3.59. Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

* Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

e Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

» Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

* Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e Wykaz elementéw skfadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

» Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemdéw regulacji automatycznej.

3.60. Kontrola dziatania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoéine elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

3.61. Prace wst epne.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

» Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

» Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

* Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

» Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

* Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

« Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

» Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

» Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

* Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

» Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

* Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

» Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

3.62. Procedura prac.
1 Wymagania ogolne.

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do
calych instalacji.Poszczegolne czesci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czedciowa i pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych ukladéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulaciji
i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukiad regulacji lub
wystepuje okreslona odpowiedz ukfadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje
poszczegobinych elementéw skladowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na
wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zaleznos¢ miedzy
sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.Dziatanie regulatora sprawdza sie przez
kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejéciowy regulatora.Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako cato$ci. Zakres
iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 1V.3.2. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalaciji.

2 Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych.

» Kierunek obrotéw wentylatorow;
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* Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
» Dziatanie wylacznika;
» Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
» Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
e Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
» Dziatanie i kierunek regulacji urzadzenh regulacyjnych;
» Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.
3 Kontrola dziatania wymiennikow ciepta.

» Dziatanie i kierunek regulacji urzadzenh regulacyjnych;
» Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepia;
« Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;
» Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
4  Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

5 Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

« Dziatanie regulacji;
» Dziatanie elementéw zasilajacych i spustowych;
» Dziatanie i kierunek obrotéw pompy cyrkulacyjnej. Kontrola dziatania przepustnic
wieloptaszczyznowych
6 Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

7 Kontrola dziatania klap pozarowych

« Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
» Kontrola kierunku i potozeh granicznych klap i wskaznika.
8 Kontrola dziatania sieci przewodow

» Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chlodzenia i nawilzania powietrza;
» Dostepnos¢ do sieci przewodow.
9 Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

10 Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

*  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;

e Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdllnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

11 Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych.

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

* Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

* Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

e Dziatania wtacznika rozruchowego;

» Dziatania przeciwzamrozeniowego;

» Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

» Dziatania regulacji strumienia powietrza;

« Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepia;
Wspéldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

12 Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

13 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy 4:
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Tablica nr 4:

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych.

Miejsce pomiaru Instalagia Pomieszczenie
o T Q N
Parametry T N S 8 T8 |8 O8N N
X N o & ST |83 9 & < ©
g S N o ST [T W 9] 3 N .3
3 N S < QS |38 I Ko S
2 3 N S | 32 |]%F 3 < | ¥R
3 | 8 S |88 g8 &8 | & | 8¢
Ny S E AN SOl t‘E T Q NS) Jé 8 b‘)
PNy QO S = QO ~ S 9 ‘0 \ Q
S| S| B | g |SP|ESL & | 5 |%s
Q N S N\ S S Q
Funkcje instalacji ] ) é{ é g9 § 3 % §, .§ § ]
< g 9 _ EQ |05 = &
S ~ S | 33|38
& &8 X
(FZ 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 ] 1 1 2 2 0 2 2
(F) C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 ] 1 1 2 2 1 2 2
(F) MD 1 ] 1 1 2 2 ] 2 2
(F) HC 1 ] 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F)
HCM/MCD/CHD/HMD 1 ! 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symbol.

0 — pomiar nie jest konieczny 1 — wykonac w kazdym przypadku
2 — wykonac tylko w przypadku wymagarn w umowie

(F) —filtracia  C - chfodzenie D — osuszanie  H — ogrzewanie M — nawilZzanie

Z — bez Zadnego procesu termodynamicznego

3.63. Zakres ilo sciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania.

Wymagania ogdlne. W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji
jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach
instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwiazanej z tym pracochtonnosci
dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

1

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien byé ustalony
przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomoéw,
oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w
umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli
dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia.

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania
itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura,
strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skladowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego
samego rodzaju i ktore pociagajg za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym
rzedzie wielkosci.

Zakres ilosciowy.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, B i C majg
zastosowanie dla n = 10.
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Tablica nr 5:

Zakres ilo sciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji.

Poziom wykonania pomiarow p , ,
kontroin yc/J7/ / kontro/g dziatania Wzor do obliczania zakresu
A p=16xn"
B p=223xn"%"
C p=316xn"
D p=n

Liczbe p nalezy zaokraglic do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienia symboli podanych w tabeli:

p — liczba podobnych elementow wybranych do badari
n —ogolna liczba podobnych elementow w instalacji
Jesli pomiary majg by¢é wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe

wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica nr 6:

Liczba pomiaréw do wykonania jako cz  e$¢ liczby p (wg tabeli nr 5)

Parametr Liczba pomiarow
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu /10 7
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Wilgotnosc powietrza w pomieszczeniu /10 7
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkosc powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwieku A o/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okre$la sie jako
podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstuguja
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie
0 podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko
jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to
moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w
podobny sposéb, to wtedy ogodlng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo
podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10 - cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez
oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen
nalezy przyja¢ n réwne 200 nawiewnikow.

3.64. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w do-
kumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktdrych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jakosé powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielko$ci
projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.
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Tablica nr 7:
Dopuszczalna niepewno $€ mierzonych parametrow.

Parametr Niepewnosc¢
Strumieri objetosci p_ow/etrzq w pojedynczym £ 20%
pomieszczeniu
Strumien objetosci powietrza w cafej instalacyi + 15%
Temperatura powietrza hawiewanego +2°C
Wilgotnosc wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej
Predkosc powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania + 1 5C
ludzi ’
Poziom dZwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA
Wartosci niepewnosci pomiarow zawieraja dopuszczaine odchytki od wartosci projektowych jak
rowniez wszystkie btedy pomiarowe.

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny
by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i
elementéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczes$nie
spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

3.65. Pomiary specjalne.

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiarow
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny byc¢
uzgodnione w odrebny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng
niepewnos¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny byé dokonane przed rozpoczeciem
montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢é wspétmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze byé¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci skladowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadac
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkow
powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np.
poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

3.66. Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji.

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna
zawieraC nastepujgce ustalenia:

* Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np.
tolerancji, metod pomiarowych itd.)jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

e Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

« Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. spos6b uzytkowania budynku);

* Warunki poOzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy 5);

e Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

* Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie
badan po naprawie instalacji).

« Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére
powinny by¢ zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalaciji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymaganh technicznych (specyfikaciji
urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegodlnych
urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé¢ tym
wymaganiom.
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