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|. Informacje ogolne

1. Podstawa formalna opracowania dokumentacji

Podstawe formalng opracowania dokumentacji stanowi zlecenie Pracowni Projektowo
- Kosztorysowej ,,MarBud”, 09-200 Sierpc, ul. Plocka 59/16 , dla autorki
opracowania.

2. Podstawa prawna

Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia  obiektéw  budowlanych  (Dz.
U.nr126,p0z.839). Dokumentacja ta nie podlega zatwierdzeniu przez administracje
geologiczng.

3. Cel i zakres opracowania

Celem pracy byto wykonanie badan geotechnicznych podloza istniejacych
schodow usytuowanych na zboczu w rejonie ulicy G. Narutowicza w Sierpcu
i opracowanie dokumentacji  geotechnicznej zawierajacej charakterystyke
geotechniczng podioza oraz uwarunkowania projektowe 1 wykonawcze nowych
schodow. Planuje si¢ je wybudowac na miejscu istniejacych, po ich rozebraniu.

W zwigzku z tym wykonano wiercenia w dwoch punktach badawczych do
glebokosci ok. 5,7 m p.p.t. Liczba punktéw badawczych, ich usytuowanie w terenie
oraz glebokosci otwordw zostaly okreslone przez Zamawiajacego.

Wyniki z przeprowadzonych badan pozwolity na :

- ustalenie rodzaju i stanu gruntdw , wystepujacych w poziomie posadowienia
1 w strefie oddziatywania fundamentow obiektu,

- ustalenie poziomu wystepowania zwierciadta wody gruntowej oraz prognoz
mozliwych wahan tego poziomu,

- okreslenie parametrow fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych wg PN-81/B-03020,

- podanie zalecen do projektowania obiektu oraz prawidlowego prowadzenia robot
ziemnych i fundamentowych, odpowiednio do rozpoznanej budowy geologicznej
podtoza.



4.

Techniczne podstawy opracowania

Do niniejszego opracowania wykorzystano:

a) mape do celow projektowych w skali 1:500 dostarczong przez Zamawiajgcego,
b) wlasne wyniki wizji lokalnej , wiercen i geotechnicznych badan podtoza gruntowego,

wykonanych w dniu 5 czerwca 2012r.,

) odnosne polskie normy i literature zwigzang z tematem.

5.

Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowanym obiektem inwestycyjnym, dla ktorego wykonano dokumentowane
badania geotechniczne sa schody zelbetowe, usytuowane na zboczu wysokosci okoto
12m, w rejonie ul. G. Narutowicza w Sierpcu. Rzut schodow zostal zaznaczony
przez Projektanta na dostarczonej mapie do celow projektowych. Nowe schody
zostang wybudowane w miejscu istniejacych (w ztym stanie technicznym), po ich
rozbiorcee.

. Opis wykonanych prac

. Badania polowe

W ramach badan polowych , w dniu 5 czerwca br. wykonano za pomocg lekkiego
swidra recznego 2 otwory badawcze © 80 mm glgbokosci ok. 5,7 m. Laczny metraz
wykonanych badan penetracyjnych wyniost ok. 11,5 mb. Usytuowanie punktow
badawczych w terenie zostalo oznaczone na dostarczonej przez Zamawiajgcego
mapie do celéw projektowych, stanowigcej zatacznik nr 1 opracowania. Rzedne terenu
przy otworach badawczych przyjeto w sposob przyblizony na podstawie dostarczonej
mapy sytuacyjno-wysokosciowej. W trakcie wiercenia prowadzono biezace badania
makroskopowe gruntow, zgodnie z normami PN-74/B-04452 i PN-88/B-04481.
Prowadzono réwniez obserwacje zwierciadta wody gruntowej w poszczegdlnych
otworach. Po zakonczeniu prac badawczych otwory zlikwidowano, zasypujac je
1 ubijajac urobkiem.

. Prace kameralne

Prace kameralne objely analiz¢ materialow archiwalnych , wynikéw badan
polowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji. Po przeprowadzonej
analizie wynikéow badan terenowych sporzadzono profile geotechniczne (zal nr
2.1+2.2) oraz przekro] geotechniczny (zat. nr 3.), na ktorych wydzielono
charakterystyczne warstwy  w podtozu. Za podstawg wydzielenia warstw w podtozu



przyjeto, zgodnie z PN-81/B-03020, geneze, rodzaj i stan gruntow. Glebokos¢
zalegania poszczegdlnych warstw w podtozu podano w m p.p.t.

I11.  Budowa geologiczna badanego terenu

1. Litologia

Obszar objety wierceniami zlokalizowany jest na zboczu wysoko$ci okoto 12m,
w rejonie ul. G. Narutowicza w Sierpcu. Zewngtrzng warstwe gruntow stanowia tu
nasypy piaszczyste (koluwia) o zmiennej migzszosci. Grunty rodzime zbocza
reprezentowane sg przez utwory fluwio - glacjalne (wodno-lodowcowe), wyksztalcone
W postaci piaskéw drobnych i pylastych barwy jasno - zoéttej i jasno z6tto - brunatnej,
lokalnie lekko zaglinionych. Spagu warstwy gruntow niespoistych nie przewiercono.
Budowe geologiczng zbadanej strefy podloza przedstawiono na profilach
geotechnicznych(zat. nr 2.1+2.2) oraz na przekroju geotechnicznym (zal. nr 3.1).

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan przeprowadzonych w dniu 5 czerwca br. nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej.

IV.  Charakterystyka geotechniczna gruntow

Zgodnie z normg PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688:2006 , w badanym
podiozu stwierdzono wystgpowanie gruntow naturalnych rodzimych (mineralnych)
oraz nasypowych. Grunty te podzielono na warstwy geotechniczne, zgodnie
z PN-81/B-03020 oraz PN-EN 1997. Za podstawe wydzielenia przyjeto geneze, rodzaj
1 stan gruntow. Parametry wiodace gruntow (Ip) ustalono metoda A na podstawie
bezposrednich badan w terenie. Pozostate parametry gruntéw, niezbgdne do obliczen
statycznych ustalono metoda B, tj. na podstawie zawartych w normie PN-81/B —
03020 zalezno$ci korelacyjnych pomiedzy tymi parametrami a cechami wiodacymi.

W podlozu badanego terenu wyrozniono warstwy gruntow jak nizej:
Warstwa |

Warstwe te stanowig nasypy piaszczyste ( piaski drobne i pylaste) z zawartosciag czgsci
organicznych (grunty prochniczne), luzne. Sa to nasypy niekontrolowane
(niebudowlane), nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.



Warstwa Il

Warstwe te budujg utwory fluwio - glacjalne (wodno — lodowcowe), wyksztatcone
w postaci piaskow drobnoziarnistych i pylastych barwy jasno - zéttej i jasno z6tto —
brunatnej, lokalnie lekko zaglinione. Stan tych gruntdw jest zrdznicowany na
poszczeg6lnych glebokosciach w wykonanych otworach.

W zaleznos$ci od wartosci liczbowej stopnia zaggszczenia (Ip) wyrdzniono w podtozu
nastepujace warstwy:

Warstwa lla - 01p=0,4
Warstwa llb - 01p=0,5
Szczegdtowy uktad warstw gruntowych obrazujg profile oraz przekroj geotechniczny.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz
wspoOtczynniki materialowe dla wydzielonych warstw zestawiono w tablicy
stanowigcej zalgcznik nr 4 opracowania.

V. Whioski i zalecenia

1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze analizowane zbocze jest
jednorodne pod wzgledem genezy, rodzaju i wlasciwosci mechanicznych gruntu.
Zbudowane jest z gruntdw niespoistych, wyksztatlconych w postaci piaskow
drobnych i pylastych pochodzenia fluwio — glacjalnego, lokalnie lekko zaglinionych .
Stan piaskow okreslono jako $rednio zaggszczony o warto$ci stopnia zaggszczenia
Ip = 0,4 + 0,5. Grunty rodzime przykryte sa warstwa luznych nasypow piaszczystych
(koluwia), niebudowlanych, zawierajacych czesci organiczne. Migzszo$¢ nasypow jest
zroznicowana i wynosi od ok. 0,8 m w otworzenr1 dook.1,5m w otworze nr 2.

2. W wykonanych otworach nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe. Mozna przyjaé
ze w trakcie prowadzenia badan byto to zbocze "suche™ (tylko z woda kapilarng
w porach gruntu).

3. Istniejgca szata roslinna na zboczu - drzewa przemieszczone, tzw. "pijany las"
(w bliskiej odlegtosci od schodoéw) , wskazujg na jego stabg aktywnos¢ osuwiskowa.

4. Przy  sprawdzaniu statecznosci zboczy zbudowanych z gruntow niespoistych
przyjmuje si¢ plaszczyzne poslizgu przebiegajaca rownolegle do zbocza. Dla zboczy
(skarp) o nieograniczonej wysokosci, zbudowanych z gruntdow sypkich suchych
réwnowaga zbocza jest zachowana gdy spelniony jest ponizszy warunek:

p=0,
gdzie: p — kat nachylenia zbocza,
O — kat tarcia wewnetrznego dla gruntu budujacego zbocze.



Wskaznik pewnosci (wspdtczynnik bezpieczenstwa) rozpatrywanego zbocza mozna
wyrazi¢ jako :
F=tg O/ tg B.

Dla celow praktycznych przyjmuje si¢ Fmin = Faop = 1,1 = 1,3, zaleznie od rodzaju

(waznosci) obiektu usytuowanego na zboczu i doktadno$ci rozpoznania whasciwosci

mechanicznych gruntow.
W przypadku przeptywu wody gruntowej w zboczu, kat nachylenia zbocza ulega
znacznemu zmniejszeniu ( pojawia si¢ sita cisnienia sptywowego obcigzajgca dodatkowo
zbocze).
W warunkach rownowagi granicznej przy Pmax (F =1) zachodzi réwnosc:

g Pmax =% tg O

5. W warunkach analizowanego zbocza, w przekroju geotechnicznym
przechodzacym przez istniejace schody powyzsze parametry zbocza 1 gruntu s3
nastepujace:

- kat tarcia wewngtrznego dla piaskow drobnych i1 pylastych $rednio zageszczonych
0 lp =0,4 wynosi: @ = 30°.

- $redni kat nachylenia zbocza (od rzednej ok. 108 m npm do ok. 120 m npm) wynosi
ok. 17°,

- kat nachylenia zbocza w zakresie rzednych 112 + 117 m npm  wynosi ok. 23° ,
natomiast w zakresie rzgdnych 114,5 = 119,9 mnpm - ok. 31°).

Poréwnujac odpowiednie wartosci katow B i @ widaé, iz najbardziej strome

odcinki zbocza znajduja si¢ w stanie granicznym w warunkach zbocza ,,suchego” i nie
obcigzonego.
W przypadku pojawienia si¢ wody w zboczu, co teoretycznie jest mozliwe (zbocze
zbudowane z gruntdéw przepuszczalnych) utracitoby ono prawdopodobnie swoja
statecznos¢. Oczywiscie wszelkie dodatkowe obcigzenia (w tym przypadku cigzar
schodow) przytozone na zboczu wptywaja na obnizenie wskaznika bezpieczenstwa.

6. Posadowienie projektowanych (nowych) schodow w miejsce istniejacych
w sposOb bezposredni na gruncie nie jest rowniez wskazane z uwagi na wystepujaca
zewnetrzng warstwe gruntow nasypowych (koluwiow — material powstaly w wyniku
powierzchniowych ruchéw masowych) o migzszosci w granicach 0,8 m (w otworze nr 1
—na gorze) do ok. 1,5 m (w otworze nr2 — potozonym nizej).

7. W tych warunkach mozna oprze¢ projektowane schody np. na palach badz
krotkich studniach, potaczonych zelbetowym rusztem. Elementy te w bezpieczny sposob
przeniosa obcigzenia na glebiej zalegajace warstwy podloza 1 jednoczes$nie beda
stanowity zabezpieczenie zbocza.



8. Do wykonania obliczen statycznych posadowienia schoddéw zaleca si¢ przyjac
parametry dla piaskéw drobnoziarnistych o Ip = 0,4, zamieszczone w tablicy stanowigcej
zal. nr 4 opracowania.

Opracowata: dr inz. Stanistawa Garwacka-Pidérkowska



