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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot dla Budowa ulic wraz
z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i1 Kontraktowych Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Wyznaczanie tras i punktow wysokoSciowych wraz z inwentaryzacja powykonawcza
D-01.02.04 Rozbioérka elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a. Regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworéw wodociggowych oraz montaz rur ostonowych
D-03.02.11. Przebudowa sieci wodociggowe;j

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsaczajace i odcinajace

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych tamanych stabilizowanych mechanicznie
D-05.03.05a Warstwa wigzaca

D-05.03.05b Warstwa $cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe humusowaniem i obsianiem

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodnik z plyt betonowych z wypustkami

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych



odbiordéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glt¢bokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdwienia
na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z po6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktoéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomi¢dzy Wykonawca i Zamawiajacym
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegdétowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, tj. przetargowa dokumentacj¢ projektowa ktore
zostang przekazane Wykonawcy,



1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: a./ utrzymywac
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz
bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1./ Lokalizacje baz, warsztatdow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych 2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwoscig powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w



pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg¢ na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bgdzie utrzymywac
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnos$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.



1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno§¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac¢ od odpowiednich wtadz bgdacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przekltadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Jezeli teren budowy
przylega do terenow z zabudows mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujacy
minimalng niedogodnos$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za whasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speilniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i
nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
1 wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédel materialow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow



Wytwornie materiatdéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli begdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzglgdem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bg¢dzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki: a./
Inzynier bedzie mial zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji; b./ Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu. c./ Jezeli produkcja odbywa si¢
w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym
rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniad
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdoéw
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie



Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego
przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw 1 elementéw robot begda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest
upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialdéw dostarczonych na budowg lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét. Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwos$cig zapewniajgcag stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete 1ub ulepszone z
wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,



zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdow. Inzynier bedzie ocenia¢ jakos$¢, zgodnosc
materiatdw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajacy moze wykona¢ nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materialow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jako$ci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczego6lnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data



jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac
w szczegoblnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektoweyj,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajagcym. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty: a./ pozwolenie
na budowe, b./ protokoty przekazania Terenu Budowy, c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawne, d./ protokoty z odbioru robét e./ protokoty z narad i ustalen, f./ korespondencj¢ na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie



przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda rejestrowane. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg 1 Inzyniera. Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdoéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze obje¢to§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
cato§¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen w Kontrakcie i odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa: - przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badan i pomiaré6w Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.
Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru
ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilo$¢ w poszczegolnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie begdg
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,



- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoly odbioru i przekazania robot towarzyszacych wiascicielom urzadzen, (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce
za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,



- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cen¢ kontraktowa Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zataman oraz wyznaczeniem punktow wysoko$ciowych dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa:
Powstancoéw i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektows i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne. Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6lne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé
szpilki stalowe i paliki drewniane o dugoéci okoto 0.30m i érednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0.50m i przekroj prostokatny.



3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK. Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z
realizacja robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km
stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazang przez Zamawiajacego. O$
trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy



wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje: a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza, b./ wyznaczenie
krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét ziemnych) ./ wyznaczenie w czasie trwania
robot ziemnych zarysu (konturé6w) wykopdéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6. Kontrolg jakos$ci
prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbioér robot nastgpuje
na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow glownych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezaCych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog dla Budowa ulic wraz z kanalizacjg deszczows: Powstancow i Armii
Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie z
kruszyw tamanych
- nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 cm, kostki brukowej betonowej - nawierzchni zjazdow
z kostki betonowej
- obrzezy betonowych 8x30 cm
- kraweznikow betonowych 15x30 cm
- kraweznikow betonowych 20x30 cm
- taw betonowych pod krawezniki
- znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,

lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek i koszt zagospodarowania odpadéw powstatych z robot
drogowych — zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach ( j.t. Dz.U. z 2010r. Nr 185,
poz.1243 ze zm.) z wyjatkiem stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajacego:

- materiatdéw pochodzacych z rozbiorek nawierzchni jezdni;

- elementow betonowych prefabrykowanych przeznaczonych do powtdérnego whudowania, ktore nalezy:

a) kostka betonowa — oczyscic, posortowaé, umiescic¢ na paletach i opakowac;

b) ptyty betonowe — oczysci¢ i posortowac;

¢) krawezniki, obrzeza— oczyscié¢ i posortowac;

- elementow prefabrykowanych nawierzchni, nie nadajacych si¢ do powtoérnego wbudowania i wszelkiego rodzaju
podbudow, dostarczonych jako materiat rozkruszony o frakcji od 0 — 31,5mm do 0 — 63mm;

- demontowanych znakéw drogowych.

W/w odpady Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego i po
protokolarnym przekazaniu zesktaduje.

Wszelkie koszty zwiazane z czynnosciami dotyczacymi transportu, oczyszczenia, frezowania, kruszenia
sktadowania odpadéw ponosi Wykonawca robdt drogowych.

W przypadku watpliwosci co do zakwalifikowania (przydatnosci) danego materiatu, kazdorazowo oceny
na placu budowy dokona Zamawiajacy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni i podbudowy jezdni i zjazdéw, nawierzchni chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow, obrzezy i $cieku przykraweznikowego — mb (metr biezacy),

- dla taw pod krawezniki — m3 (metr sze$cienny)

dla znakow drogowych — szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy jezdni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki nawierzchni chodnikdéw

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaftadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i Scieku przykraweznikowego:
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbioérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dla Budowa
ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancéw i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= d60/d10 gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] d10 - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: 10=E2/E1 gdzie: E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 , E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostale okreSlenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Przed przystapieniem do wykonania
robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i
wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegdlnienie _ Grupy gruntow
' Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka o czysta zwigzla,
_ rumosz gliniasty | glina  zwiczta,
piasek gruby _ glina  pylasta
zwir gliniasty zwiezta
piasek $redni
) pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pr})/lasty Y
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarto$¢  czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskaznik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy




tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprze¢tu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytoéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno roéznié si¢
od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopoéw i nasypéw nadaé¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek



zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$é¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg r6znié si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na: - wlasciwe ujgcie
i odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czgstotliwo$¢ badan i
pomiaro6w

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci
3 m i poziomica lub niwelatorem, w

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R
100 m oraz w miejscach, ktore budzg

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp




7 Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Pomiar  niwelatorem  rzednych w

lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla

kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢: - 1S 0,95 na glebokosci od
0 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zaggszcezenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla
Budowa ulic wraz z kanalizacjg deszczows: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogo6lne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow

powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie speiniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigty przez bezposrednie zaggszczanie gruntOw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwrécic na:

- sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace platnoSci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odklad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow dla Budowa ulic wraz z kanalizacjg deszczowa: Powstancéw i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy )
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow

(powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mickkie

. q Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skalistym bedg

wypetnione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzChniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5i_GIinyIpiaszczys'_[e, gliny i
in aste oraz inne o
\9V|_ <y£gg/0

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych




6. Lupki przyweglowe
9rze alone ]

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%le;bokos'ci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych Iub sg izolowane
od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piask}; g?ubgi
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zZwirom

1. Zwiry 1 pospotki [gli_niaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g?nnoéci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowe] >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nos$ci
Whos>10

przemarzania

W wykopach 1

ez Gy waptivei | Sbersne
i i runty watpliwe 1 n,

ét;éggvggéflido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem. aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy

powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej Iub obu jej stronach.




5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.



e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ~°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$noéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robédt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robo6t ziemnych ponize;j: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow
-2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢
warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato
to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposdb okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrécié szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,



b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice pltynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o obje¢tos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla Budowa ulic wraz
z kanalizacja deszczowa: Powstancoéw i Armii Ludowej w Sierpcu

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $Sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetiajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢$ci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na

WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekOw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PP

Rury PP o srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 13476-3+A1:2009 [2], sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikéw oraz kolektora glownego.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.



2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;j
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego



klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.



2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o §rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.



Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza



W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospolki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonad
fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te niec moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanatu na koncoéwece sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie instrukcja producenta.

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenia kanatow stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m

mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepg).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w

granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0’ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

. . . . .. o
temperaturze nie mniejszej niz +8 C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
— dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,



— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wickszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90’ (optymalnym
60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
spadowej-kaskadowej

odprowadzajacego
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

przelotowej | potaczeniowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy aczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica poziomdédw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].



Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesei:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ whaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o érednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czesei:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komorsg,
— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dhugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rdwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanalow i1 od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m,
a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaloéw w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.



5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkoéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagltebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

— dhugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odptywowego oraz przejécia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanalu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatdéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podituznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke

powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwdjnych.



W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §cickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobatg techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno



wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostaweg materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,



— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-EN Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
476- bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji
3+A1:2009

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-12037
6. PN-B-12751

7. PN-B-14501
8.  PN-C-96177
9. PN-H-74051-
00
10. PN-H-74051-
01
11. PN-H-74051-
02
12. PN-H-74080-
01
13. PN-H-74080-
04
14.  PN-H-74086
15.  PN-H-74101
16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-
03,04, 07

18. BN-86/8971-
06.02

19. BN-86/8971-08

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykle
Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego)

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.



D-03.02.01a. Requlacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworéw
wodociagowych oraz montaz rur oslonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej j szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacja studzienek S$ciekowych, zaworéw wodociggowych oraz montaz rur

ostonowych dla dla Budowa ulic wraz z kanalizacjg deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
regulacji studzienki $ciekowej, zaworéw wodociagowych i studni telefonicznych oraz przetozenie kabla

telefonicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Scieckowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja

si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

4

pity tarczowej,

mtota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zaggszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowsa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
milotoéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie gornej czeSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggow

podporowych itp.),

zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug

wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego

itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow

oraz ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowa.

5.3. Wykonanie regulacji studni telefonicznej

Wykonanie regulacji studzienki telefonicznej obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia

podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowq i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy
mlotéw pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

3. osadzenie przykrycia studni typ cigzki

5.5. Wykonanie regulacji zaworéw wodociagowych

1. odkopani zasuwy
2. przedtuzenie zasuwy wodociggowe;j
3. montaz skrzynki ulicznej na zasuwie
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5.6. Montaz rur oslonowych

1. odkopanie przewodu
2. zabezpieczenie zgodnie z Dokumentacja techniczng lub SST
3. zasypanie i zaggszczenie gruntu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZ@?;&ZXOSC Warto$ci dopuszczalne
! :j/\éyvzvr;?(%z: anr:?a svoyvc\:ng;hm przeznaczoney lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacia Inzvni
decyzja o sposobie naprawy & ceptacja Inzyniera
4 | Regulacja studzienki i zaworu Ocena ciggla W(g pktu 5.5
5 | UlozZenie nawierzchni Ocena ciagla
6 | Potozenienie w stosunku do otaczajacej whaz stu_dz1enk1 ks I studnia
. . lraz telefoniczna - 1cm ponad
nawierzchni . - .
poziom nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié wizualnie:
— wyglad zewnetrzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
1 szt regulacji studzienki kanalizacyjnej
1 szt. regulacji studni telefonicznych
1 szt. regulacji zasuwy wodociggowej
1 mb zatozenia rury ostonowe;j
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— regulacja studzienki.
— zalozenie rury ostonowe;j
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, studni telefonicznej i zasuwy
wodociggowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania przetozenia kabla telefonicznego obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— odkopanie przewodu

— zabezpieczenie przewodu rurg ostonowa,
— zasypanie i zaggszczenie przewodu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
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D-03.02.11. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa odcinka istniejacej sieci wodociggowej dla Budowa ulic wraz

z kanalizacjg deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang zrealizowane w ramach przebudowy odcinka istniejacej sieci wodociagowej w pasie drogi
wojewodzkiej nr 114 ul. Kosciuszki w miejscowosci Trzebiez polegajacej na wymianie rurociagu z rur
azbestowo — cementowych o tacznej dlugosci 350 m na rurociag z rur PE 100 SDR 17 @160 bez demontazu i z
wylaczeniem z uzytkowania rur azbestowo - cementowych. Ponadto zakres zadania obejmuje przetaczenie
przytaczy budynkéw mieszkalnych (18 szt.), wymiang i montaz nowej armatury: zasuw odcinajacych,
hydrantow przeciwpozarowych, montaz nawiertek i zasuw przyltaczy wodociagowych.

1.3. Zakres robot objety ST

Niniejsza ST dotyczy przebudowy przewoddéw wodociggowych wraz z przetaczeniem istniejacych przytaczy
budynkéw mieszkalnych korzystajacych obecnie z sieci wodociggowej a takze wymiany armatury odcinajacej i
hydrantow pozarowych.

1.3.1. Przebudowa sieci wodociagowej

Niniejsza ST dotyczy przebudowy odcinka sieci wodociggowej o dtugosci 350 m wraz z przetagczeniem
przytaczy budynkéw mieszkalnych, zaopatrywanych w wodg z obecnie funkcjonujacej sieci wodociggowej w ul.
Kos$ciuszki w Trzebiezy.

1.3.2. Stan istniejacy

Zakres przebudowy odcinka sieci wodociggowej objety zadaniem znajduje si¢ w dziatce drogi wojewodzkiej nr
114. Planowana przebudowa sieci wodociggowej ma na celu wylaczenie z uzytku rurociggu azbestowo-
cementowego w ul. Kosciuszki. Termin wykonania remontu zwigzany jest z wykonywang obecnie przebudowa
drogi wojewddzkie;.

1.3.3. Technologia budowy sieci wodociagowej

Projektowana przebudowa sieci wodociagowej bedzie polegac na utozeniu w bezposrednim sgsiedztwie
istniejacego rurociggu azbestowo-cementowego przewodu PE o $rednicy 8160 SDR 17 z rur PE klasy 100, wraz
z przelaczeniem przylaczy wodociggowych budynkéw mieszkalnych oraz montazem nowej armatury (zasuwy,
hydranty). Wykonawca robdt musi zapewni¢ ciaglos¢ dostaw wody do odbiorcow. Przerwy w dostawie wody
mogg mie¢ charakter incydentalny i zwigzany jedynie z przetaczeniami rurociagow. Przerwy w dostawie wody
do odbiorcéw musza zosta¢ uzgodnione z Inwestorem (ZWiK w Policach) na co najmniej 7 dni przed
planowanymi robotami przetaczeniowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ wodociagowa
Uktad potaczonych przewododw, armatury i urzadzen, znajdujacych sie¢ poza budynkami stuzace do
zaopatrywania w wode (woda przeznaczona do spozycia przez ludzi)

1.4.2. Wodociag
Zespot wspoltpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wodg.

1.4.3. Przewéd wodociggowy rozdzielczy
Przewo6d wodociagowy doprowadzajacy wode do przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych
punktoéw czerpalnych.



1.4.4. Przewo6d wodociagowy
Rurociag rozbiorczy wraz z urzadzeniami przeznaczonymi po dostarczeniu wody odbiorcom.

1.4.5. Rura ochronna
Rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegtos$¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekow wody.

1.4.6. Uzbrojenie przewodow wodociagowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowe;j.

1.4.7. Armatura sieci wodociagowych - w zaleznos$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, Zawory,

- armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace odpowietrzajaco - napowietrzajace,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogolne" pkt.2. Wszystkie zakupione
przez wykonawceg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Przewody powinny by¢ utozone gruncie w sposdb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie nich wody w okresie zimowym

- nadmierne ich nagrzanie w okresie letnim

- uszkodzenia pod wpltywem obcigzen zewnetrznych

- negatywny wplyw innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu,
organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem
wody z wykopu.

Projektowana 0§ rurociggu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperow
roboczych Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy rurociggu.

Kotki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.

W terenach zabudowanych repery robocze nalezy osadzaé na trwatych obiektach. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

2.2. Elementy skladowe sieci wodociggowej

Wszystkie elementy sktadowe przewodow sieci wodociggowej wykonywanych z tworzyw sztucznych (rury,
ksztattki, zlacza, armatura, uszczelki) powinny pod wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i
posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Armatura dostarczona na budowg powinna by¢ sprawdzona na szczelno$¢, na korpusie i wewnatrz na
elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen a cato$¢ powinna by¢ sprawna. Uszczelki powinny mieé
powierzchnie gladkie i rowne bez zadzioréw i wypuktosci.

2.2.1. Przewody .
Uzyte do przebudowy sieci wodociagowej przewody to rury polietylenowe z materiatu klasy PE100 SDR17
faczone metoda zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

2.2.2. Uzbrojenie.

Jako uzbrojenie przewodow wodociggowych gtéwnych zaprojektowano:

- zasuwy zeliwne kolnierzowe DN150mm z migkkim zamknigciem, obudowa i skrzynka uliczna (dotyczy
rurociggdw rozdzielczych).



- zasuwy zeliwne kolierzowe DN80mm z migkkim zamknig¢ciem, obudows i skrzynkg uliczng (dotyczy podejsé
hydrantowych i rurociagdéw rozdzielczych).

- zasuwy zeliwne kotnierzowe DN25mm z migkkim zamknieciem, obudowsg i skrzynka uliczng (dotyczy
przytaczy domowych).

- hydranty przeciwpozarowe nadziemne / podziemne DN8Omm.

Wszystkie potaczenia §rubowe wystepujace na przewodach glownych nalezy stosowac ze stali nierdzewnej lub

ocynkowanej z atestem.

Oznaczenie zasuw 1 hydrantow oraz innych elementow sieci wodociagowej nalezy zrealizowac z

wykorzystaniem stupkow i tabliczek do znakowania w terenie lokalizacji armatury.

2.2.3. Wlaczenie do istniejacych sieci wodociggowych.

Projektowana sie¢ wodociaggowa o $rednicy @160mm z rur PE100 bedzie potaczona z istniejacymi rurociagami
rozdzielczymi DN150mm, DN100mm i DN80mm za pomoca potaczenia kotnierzowego (DN150mm) lub
tacznikow rurowo — kotnierzowych typu RK (DN100/80) przystosowanych do montazu na rurach PE, PVC.
Szczegdtowy sposdb montazu weztdw montazowych pokazano w czesci rysunkowej opracowania (Schematy
montazu weztow).

2.2.4. Kolizje i skrzyzowania.

Nalezy pamictac aby:

- w miejscu skrzyzowan z gazociaggami wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem upowaznionych
przedstawicieli administratora sieci gazowe;j.

- w miejscu skrzyzowan z kablami energetycznymi wykopy nalezy prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem
upowaznionych przedstawicieli administratora sieci energetycznej.

- w miejscu skrzyzowan z kablami teletechnicznymi wykopy nalezy prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem
upowaznionych przedstawicieli administratora sieci teletechnicznej.

- przy drzewach prace ziemne prowadzi¢ recznie, bez uszkadzania systemu korzeniowego drzew.

Rodzaj rur i ich $rednice zostaty okreslone w dokumentacji projektowej i okreslone przez uzytkownika sieci

wodociggowe;.

Doboru typu rur i ich potagczen nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows i katalogi wybranego

producenta. Powinny one uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2.5. Izolacja zewnetrzna

Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkow korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259. Rury polietylenowe nie wymagaja
stosowania powtok izolacyjnych.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze powinna by¢ wykonana z piasku podsypkowego. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP. Warstwy
rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogltby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wiazkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdw. Wigzki mozna sktadowad
po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac
boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy nie



jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpor nie wickszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie
powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie
zostang utozone w ciaggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wpltywem warunkow
atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

2.6.2. Armatura
Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normag PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o no$nos$ci do 4 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 75 KM,

- zestaw iglofiltrow do odwadniania wykopu — wielko$¢ i wydajnos¢ zestawu zalezna od przyjetej technologii
wykonania robot,

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
- samochod beczkowo6z 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- wiertnic¢ do przewiertow sterowanych

- weiagarke reczng od 3 do 5t,

- weiagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA.

- zgrzewarke doczotowa do rur PE,

- zgrzewarke elektrooporowa do rur PE.

Sprzet montazowy 1 §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4



4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wyltacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub
inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami. Wykonawca zapewni Srodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialdw, w miare postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow

statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice

sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopow przed

zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez

Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Szczegotowe zasady wykonania robot ziemnych podano w ST 03-00 ,,ROBOTY ZIEMNE"

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy a materiat
z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy wykona¢ jako
otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem
warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych

wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.



Z przeprowadzonych badan odkrywkowych i informacji pozyskanych w trakcie usuwania stanow awaryjnych na
przedmiotowym odcinku sieci wodociggowej wynika, ze zwierciadto wody zalega na poziomie 1,0-1,5 m ppt. i
ma charakter swobodny. Wykopy pod projektowane obiekty beda niedoglebione do warstw
nieprzepuszczalnych. W opisanych warunkach odwodnienie wykopdw w przewazajacej czesci wykonane bedzie
za pomocg iglofiltrow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w
ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica

zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
szalowanie to, powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu. W obrebie klina odtamu
niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obrebie
klina odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robo6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z
utozonymi saczkami odwadniajacymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy
wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego

podioza do Is nie mniej niz 0.97.

Podtoze pod rurociagi moze by¢: naturalne, naturalne z podsypka lub wzmocnione. Podtoze naturalne wystepuje,
jezeli mamy do czynienia z drobno uziarnionym gruntem. Podloze naturalne z podsypka wystepuje, jezeli mamy
do czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym, a takze jezeli materiat rur, zgodnie z
warunkami technicznymi producenta, wymaga okreslonego rodzaju podsypki. Podtoze wzmocnione wystepuje,
jezeli mamy do czynienia z gruntem niestabilnym.

Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonaniu tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji. Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

5.5. Roboty montazowe

Montaz przewodoéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od zera stopni jest mozliwy, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$é materiatu zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz zero
stopni.

Sposob montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen oraz
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miare
uktadania przewodu, grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz w czgséci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach.

Osie taczonych odcinkéw przewodow musza si¢ pokrywac.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu.
Ztacza powinny zosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach
polaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$¢ przewodu

W przypadku przewodow z PE maksymalna dlugo§¢ montowanego rurociggu na powierzchni terenu jest
wyznaczona rozstawem punktow weztowych na sieci.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku nalezy ni przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.



Rury uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej gr. min. 20 cm i obsypce 20 cm ponad wierzchem rur z
zageszczeniem.

Zachowa¢ minimalne przykrycie wodociggu min. 1,4m.

Po wykonaniu obsypki mozna dopiero zasypywa¢ wykop. Wykop nalezy zasypywaé warstwami.

Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow np. kawatkéw
drewna, kamieni itp.

Przewody wodociagowe z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagéow nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wicksze niz gltgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o
0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o hz=1,0 m, hn = 1,4 m.

Przy przykryciu mniejszym niz normatywne przewody nalezy ociepli¢ pianka poliuretanowg twarda lub
keramzytem.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dltawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacjg.

5.5.1. Armatura

Armature odcinajaca nalezy instalowaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy zastosowaé zasuwy odcinajace z doszczelnieniem migkkim zaopatrzone w trzpien wyprowadzony do
poziomu terenu zakonczony skrzynka do zasuw. W terenie nieutwardzonym skrzynke obetonowacé lub
obrukowac¢ na szerokos$¢ 60 cm.

Skrzynke ustawi¢ na ptycie odcigzajace;.

Pod armature nalezy stosowac bloki podporowe (beton B10 w formie ptyty 50x50x10). Blok wyprofilowaé aby
podpierat armaturg do potowy jej wysokosci, zapewniajgc swobodny dostep do ztaczy. Pomiedzy blokiem i
zasuwg utozy¢ foli¢ z tworzywa w celu zapobiezenia tarciu. Armaturg zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.5.2. Oznakowanie wodociagu

Miejsce lokalizacji zasuwy oznaczy¢ na tabliczce umieszczonej na punkcie statym lub shupku betonowym. Na
obsypce nad przewodem utozy¢ ta§me sygnalizacyjno — ostrzegawcza z tworzywa koloru niebieskiego z
zatopiong wktadka metalowa.

5.5.3. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne nalezy umies$ci¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, odpowiadajacych
lokalizacji hydrantow podziemnych istniejacych.

5.5.4. Zabezpieczenie elementéw betonowych

Elementy betonowe powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajacy rodzajowi i

stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke, przywierajaca do zewnetrznej
powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a polgczenia izolacji pionowej i
poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

- oktadziny zabezpieczajace izolacj¢ elementow betonowych powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypelnione.

Powloki izolacyjne powierzchni betonowych nalezy wykonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-82/B-O1SO1 i PN-

86/B-01811 oraz Instrukcje¢ ITB nr 240 i 259.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢

przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg

PN-58/C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika

agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni elementow betonowych z Inspektorem

Nadzoru.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej i by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.



Nad przewodem wodociggowym na wys. ok. 50cm nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-sygnalizacyjng.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu
co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe

zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.5.5. Préba ci$nieniowa.
Probe ci$nieniowa wykonaé na ci$nienie probne 1,0 MPa zgodnie z norma PN-B-10725:1997

5.5.6. Dezynfekcja i plukanie.

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu roztworem
podchlorynu sodu w ilosci w ilosci pozwalajacej na osiggniecie stezenia 50mg Cl/dm3 wody. Nastepnie poddaé
przewdd intensywnemu ptukaniu. Wodg do ptukania doprowadzi¢ z najblizszego hydrantu. Ptukanie prowadzié¢
pod nadzorem administratora sieci wodociggowej. Po wyplukaniu przewodu wodociggowego nalezy wlaczy¢ go
do istniejacej sieci wodociggowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
-- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

-- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-- okre$lenie stanu terenu,

-- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

-- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-- ustalenie metod wykonywania wykopow,

-- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i

PN-91/B-10728.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych,
punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materialow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gigbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,



- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejs$ciu pod drogami,

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw;

6.2.3. Préba szczelnosci przewodu

Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu, na zadanie uzytkownika
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Przed zasypaniem wodociag nalezy podda¢ ptukaniu a nastepnie probie ci$nieniowo — hydraulicznej zgodnie z
PN-81/B-10725, BN-92/9192-06 na ci$nienie 1,0 MPa.

6.2.4. Plukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewod poddaé plukaniu uzywajac w tym celu
czystej wody wodociagowej. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji, proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu w ilosci w ilosci pozwalajacej na
osiggniecie ste¢zenia 50mg Cl/dm3 wody.

6.2.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm.

Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm.
Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Wykonawca zapewni
odpowiedni sposob obnizenia poziomu wod gruntowych. Wykonawca zapewni zabezpieczenie przed naptywem
wod opadowych np. przez odpowiednie wyprofilowanie terenu.

Glegbokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z glgbokoscia okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢
wyrdéwnane do wymaganego spadku.

Réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm.

Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm.

Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

Stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
- kpl. (komplet) budowy sieci wskazanej w Dokumentacji projektowej
Komplet wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone
wedtug jednostek:
e dla przewoddéw rurowych — 1 mb, dla kazdego typu i srednicy
dla urzadzen — 1 kpl/. dla kazdego typu
dla izolacji — m? dla kazdego typu i $rednicy
wykopy i zasypki, beton — m?,
wykonanie podloza — m?
grubos¢ warstwy w m



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 01-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego cze¢$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-B-10725.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z
remontem wodociagu, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegaja na:

e  zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,1 m dla
przewoddow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych
ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych: 0,05 m, dla pozostatych: 0,02 m,

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez oglgdziny izolacji,

e zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,

e  zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji - zbadaniu przez
ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e  zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

e  zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725.

8.2.1. Odbiory techniczne

Odbiory czesciowe obejmuja :

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczego6lnosci zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania rob6t ziemnych (podtoze, obsypka, zasypka, gtgbokosci utozenia
przewodu, odeskowania)

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, zachowanie kierunku i spadkow, potaczen

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmaocnienia i bloki oporowe

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

- sprawdzenie protokotéw z odbioréw czesciowych

- sprawdzeni aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszelkie zmiany i uzupetnienia



- sprawdzenie prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamocowania uzbrojenia

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkdéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw

na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikow
stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewoddéw wodociagowych uktadanych nad terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci, komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach przez $Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami. odbioréw technicznych

czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami

badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja

geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady i podstawy ptatnosci sa szczegdtowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-EN-ISO-6708:1998 Elementy rurociagdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
e PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
e PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych
e PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu
e PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
e PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
e PN -71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
e PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
e PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
e PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow
e PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
e prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewngtrznych). Czesé 1:
Wymagania ogolne
e prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem
zwrotnym
e PN-EN-1452-175:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody
e prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich cz¢sci
sktadowych
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia
PN-97/B-1G725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do 0znaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
e  PN-86/H-74374 Polaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.



PN-91/B-10703 Wodociagi - Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi - Ochrona
katodowa - Wymagania i badania.

PN-B-10725: 1997 Wodociagi - Przewody zewng¢trzne - Wymagania i badania

PN-91/B-10728 Studzienki wodociaggowe.

PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych

PN-84/H-74102 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary

PN-90/H-74107 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatoéw w wykopach

ZA T/97 -01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociagach
ci$nieniowych do wody Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 7 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”

PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe 74024/00 zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne 74024/02 na cis$nienie
nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuw)' klinowe kotnierzowe zeliwne 74024/03 na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

PN-85/M-7408 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 03,04,07

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8831-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971 -08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zagegszczenia podloza dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancéw i Armii
Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywaé recznie. Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w



odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po

oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu KR1iKR?2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
4 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza) Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrows latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsa
fata. Nierdéwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢é gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnoSci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SST sa wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;j i
odcianjgcej dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacej o gr. 15¢cm pod nowa konstrukcja drogi i warstwy odcinajacej pod konstrukcjg chodnika i
zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i odcinajacej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny speniaé nastepujace warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

Dys
das

=35
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.



b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miegjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do
jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajagcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedltug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczad
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem roboét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszezeniu,

- ustalenia liczby przej§¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
y drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o

odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie

zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowg szybkorozpadowsa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN
14733 i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spetniajace wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 11 2 .

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badan wg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 s 1 TBR Y
2mmw 40 C
Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zal. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100°
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >39¢)
mi¢knienia

9 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)




b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

®) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

thucznia kamiennego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +-10 % od ilosci zalozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncoéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.



Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
iloéci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia poditoza pod warstwe asfaltowg podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktad t Tlos¢ tat
adana warstwa Podtoza pod warstwe asfaltowa O.SC pozostalego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wigzaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5 407
betonu asfaltowego mechanicznie T
Warst 137 falt 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z arstwa wiazaced astatiowa
betonu asfaltowego .
g Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z
atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- 0znakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emuls;ji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych
lamanych stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa:
Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z mieszanki kruszyw 0/31,5 mm gr. 25cm, 20cm, 15 cm i 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN
13285 i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania niniejszego SST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkoéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na podtoze. lub
warstwy nizej lezace.

1.4.5. PZJ - Program/Plan Zapewnienia JakoSci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik no$nosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zatacznik informacyjny A wyjasnia pojecia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspoétczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna
stosowac kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdzial w PN-EN

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

rozdzial 7, 8 albo 9

13242 Wiasciwosc niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4,5;6,;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; 1 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: GT¢ 80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GTg 80
Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: GTa 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTe 20/15
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o | Kruszywo drobne: GTg 10
cigglym uziarnieniu wg PN-EN Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: GTa 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci lub a) FI1 50
b) lub maksymalne wartosci b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej'll}b famanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakosc¢ pytow fDeklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
5.3 gru]i)ego wg PN-EN 1097-1 Y Mpe Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana




Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WenNR
S . WA42*
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Sam
PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak‘ zadnych ciat obcych ta%dch j?k dre’wno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
., .. - skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodporno$é na frakcji
7.3.3 kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zalgeznik C, va zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
pOdéO; (221211 Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
e bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
** pod warunkiem gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowan dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu

metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytworniach
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewngtrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciagtego uziarnienia zgodnie z niniejsza SST.




W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewngtrznego
dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢
zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat
w PN- L, Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wiasciwosé . .
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Mak | $¢ pytow:
432 aksymalna zawarto$¢ pytow UFo
kategoria UF
Minimal $¢ pytow:
432 1n1ma. na zawartosc pyiow LFnr
kategoria LF
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia poszczego6lnych partii - Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wy tab. 5
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik

4.5 . . Lo 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
LAss

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h




Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspolezynnik filtracji k co
najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

UWAGA.: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciagu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry
dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.
Nrl.

Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) jezeli Wykonaweca jest rOwniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki
wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktérego wtorny modut odksztatcenia wynosi >100 MPa.
Podloze powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

— <5 1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:



d
-0 <12 ()

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowltokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i1 ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardow podano w tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwos¢ i zakres badan podbudowy

Czgstotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 3000

. L. Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa Y ! Y !

zgodnie 7 tablica 2* petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju

kruszywa ( zrodta)

* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zaggszczenie podbudowy powinno si¢ odbywaé az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia Is>1,00
wg metody Proctora. No$nos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptyta dynamiczna.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
%, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2.

Wielko$¢ E» nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E; nie mniejsza niz 80MPa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4



Tablica 4. Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*®) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru beda przedstawione
do akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca roéwniez na zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

=  rozlozenie mieszanki,

= zageszczenie rozlozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa wiazaca i wyrownawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla Budowa ulic wraz
z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.l.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa §cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej hie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].
Asfalt drogowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwoscei badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cze¢$¢ 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 PN EN
13043

5.2.2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza MBg10

niz:
53.1 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym Vagias
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

55.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedug CCro
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu Kal0,K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: f16
41.7. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBr10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; Mepc0,1
kategoria nie nizsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wrhasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:




4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gaonzs
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flss lub Slss
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Coeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedhug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy LAss
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W A 24Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F2
nizsza niz:
445, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mMipc0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V3ss
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé s$rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metoda A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.




2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywacé past lub taSm o grubos$ci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobatg Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu na
goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591:2004

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

Wytwdrni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbgdnych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

e Zespotu rozécietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas bitumicznych, kazdy
z rozécietaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacja czestotliwosei 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwosé uktadania
warstwy wiazacej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e  Walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

e  Walcow wibracyjnych.

e  Walcow ogumionych.

e  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e Samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyj¢tymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt jest

transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

3 - -

2 25 35

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmina.a

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej

Warunki
Wiasciwosé ZagQSPZNC%EEa e Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax6,0
WO'Q;’H?;Z]ES”ZE”'G C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmingo
IWYP 2x50 uderzen p.5 VFBiingo
episzczem




Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA. -
mieszance 2x50 uderzef p.5 mint4
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN_E,:‘ 126.97_12 [35], przechowngme w

O , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
owiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i rownomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wiazacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podioza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest na zadanie Inzyniera do przeprowadzenia
W jego obecnosci proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.



Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wytacznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

5.8. Z}acza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie,
poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczna,
w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic
urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢é naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami W
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowsa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza
mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej




6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j?
7. Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
réwnowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy? Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztaltowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedhug dokumentacji
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 probka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odleglosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wickszej niz
50m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.



Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych
— w osi i przy brzegach warstw. Grubo$§¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej
niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na calym odcinku grubos¢
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowsa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejsza 98% w jakiejkolwiek probee
pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie moze przekracza¢ poza przedzial podany
w punkcie 5.2 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.2.10. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czgstotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierownosci warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne warto$ci nierdéwnosci — ilo§¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika rownos$ci IRI wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Wartos¢



IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowa jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 1367-3
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PN-EN 1427
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek



40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboséci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetlniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Czg&¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktore zostang wykonane dla Budowa ulic
wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 gr 4 cm,
wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach
Publicznych WT-2 2010, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$§leniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [] 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.49. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na
gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, odno$nymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”
punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.



2.2. Asfalt

Dla nawierzchni AC 8S nalezy zgodnie z dokumentacja uzywac asfalt zwykty 50/70 spetniajacy wymagania
okres$lone w PN-EN 14023:2008.

Wymagania dla asfaltow podano w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej AC 8S

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwoéci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cz¢$¢ 2 i1 podane
w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w
PN EN 13043

5.2.2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBE10

5.3.1 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

532 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vosgyas
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

54.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, " r&B8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio
w tablicy 3 1 4 i 5. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

| Wiasciwosci kruszywa drobnego |

Wymagania

Wymagania




Punkt WT-1 AC 8S50/70 AC 8S
Kruszywa PmB 45/80-55
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze GtcNR G1c20
niz wedhug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; fis fi6
kategoria nie nizsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBE10 MBE10
nie nizsza niz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDekl Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta producenta
4.5.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA 24 Deklarowana WA 24 Deklarowana
lub 9:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- mrpc0,1 mrpc0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa AC8S AC8S
2010 50/70 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug Gaosis Gas/is
kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza 12
niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- FlI»s lub Ss Fly lub Sly
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Cpexl Cos/i
i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAjo LAjo
423 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa( badanie na PSV gekiarowane PSV dekiarowane nie
normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN EN 1097-8, mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA 24Dckiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6; kategoria nie Fraci7
Wyzsza niz:
44.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB1a
wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mrpc0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:




4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vi35
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metoda A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 61 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu
na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023:2008

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewnic
wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkeji zgodny z PN-EN 13108-21.

e Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mas bitumicznych, kazdy
z roz$cietaczy powinien posiadaé¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg oraz grubos$cia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosei i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania
warstwy wiazacej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e Walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

e  Walcow wibracyjnych.

e  Walcow ogumionych.

e  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e  Samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” punkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towardéw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

e kanciasto$ci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;,



e okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Sktad mma do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ma by¢ zaprojektowany metoda
empiryczng. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartoS$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]

Przechodzi przez:

Mieszanka mineralna AC 8S

Mieszanka mineralna AC 8S

w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

50/70 PmB 45/80-55

16,0 -

11,2 100 100

8,0 90+100 90+100

5,6 7090 60+80

2,0 45+60 40+55
0,125 822 822
0,063 614 5+12

Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bhnin 5.8 Bhmin 5.6

Bmin 0znacza bezwzglgdna najmniejszg dopuszczalng zawarto$é asfaltu w kazdej badanej probee.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6, w zaleznosci od rodzaju betonu asfaltoweg.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC 8S AC8S
Wiasciwosé PN-EN badania 50/70 PmB 45/80-55
13108-20 [48]
Zawartos'c'_wolnych C.1 .2,ubijanie,2x50uderzef1 PN-EN 12697-8 [33]1 Vminl,O Vmin2,0
przestrzeni p. 4 Vinax3,0 Vinax4,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,2x50uderzen PN-EN 12697-8 [33], VEBuins -
wypelnione lepiszczem p.5 VFBmino3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie,2x50uderzent PN-EN 12697-8 [33], VMA min14 -
mineralngj p-5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie - , przechowywanie w 40°C z
wody C.1.2,ubijanie,2x35uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRy, ITSRoo
badanie w 15°C
g (& na dof ) PN-EN 12697-12, metoda VTSaro,50
o bYTnose a CEIOMAE | €.1.20,ubijanie,2x35uderzet B w powietrzu, PN-EN i PRDarr
trwate 13108-20 D.1.6, 600C, deklarowane
10000 cykKli

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajagcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji,

w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.




Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczaé:

e dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

e dla mieszanki 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, ktora
powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i rOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia, w obecnos$ci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb probny). Nie dopuszcza si¢ ocenienia
doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu nalezy pobraé probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé¢ mieszanke asfaltowa o takim
samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt, tylko na pisemny wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy Scieralnej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.



Minimalna dtugo$¢ odcinka préobnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Grubose
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwe Scieralng nalezy uktadaé jednym rozsicietaczem na calej szerokosci projektowanej nawierzchni lub
przy uzyciu zespohu rozscielaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozscielaczy
uktadajacych calg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomigdzy rozécietaczami
nie powinna przekraczaé¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoOw ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczgcia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiggnigcie zageszczenia
podanego w tablicy 7.

Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98,0
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]
- dla nawierzchni AC 8S 50/70 1,0+3,0
- dla nawierzchni AC 8S PmB 45/80-55 2,0+4,0
5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobatg
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.

Miejsca polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajagcymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wtapiajagcymi si¢ w goraca nawierzchnie. Grubos¢ utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ nakladanego materialu powinna by¢ zgodna z AT. Ziagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o
min. 2 m. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wickszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechyltki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami
warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy S$cieralnej, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkos$ci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawié
Badania kruszyw i lepiszcza wg tablic nr 1 + 4 oraz Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkciji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
1. | Wiasciwosci asfaltu e  Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

o  Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
Mg

e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

]

E 2. | Wilasciwos$ci wypelniacza e Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
E uzyciem

3 e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
-E’ 3 Wiasciwosci kruszywa e Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
E uzyciem

g e  Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e Analiza sitowa co 2000 Mg,

e Codzienna ocena organoleptyczna

4. | Wiasciwosci dodatkow e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna




5. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Czgstotliwos¢ uzalezniona od
b g s mieszanki mineralno-asfaltowej Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
E F 8 pobranej w wytworni wytworni
g % 6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Czestotliwos$¢ uzalezniona od
SEw Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
wytworni
7. | Temperatura sktadnikow mieszanki Dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
8. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
asfaltowej w wytworni
9. | Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowej
10. | Ocena wizualna przydatnosci
samochodéw transportowych
11. | Ocena wizualna czystosci
samochodéw transportowych

Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
watpliwosci
Kazdy pojazd przed zatadunkiem

Kontrola procesu
produkcji i transportu

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zroédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie
penetracji lub temperatury migknienia. Oceng organoleptyczng nalezy przeprowadzaé dla kazdej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dluzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zroédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczng stosowanego
kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wlasciwosci (np. wytrzymatosé), ksztatt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego zrodia lub w
przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakos$ci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize sitowa
nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton
zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkow. Ocene organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania
nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sito 11,2 mm,
przesiew przez sito 8 mm,
przesiew przez sito 5,6 mm,
przesiew przez sito 2 mm,
przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczgca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Ocen¢ zgodnosci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen
stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa
przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby wynikdw niezgodnych z wymaganiami spos$rdd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnos$ci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja
Projektowa.



Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
(procenty) pojedynczej probki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm +7 +4
3. 2 mm +6 +3
4. 0,125 mm +4 +2
5. 0,063 mm +2 +1
6. 11,2 mm +0,5 +0,3
7. Zawarto$¢ -2 -2
roZpuszczonego
lepiszcza

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci
0d 0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czgsto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czgstos¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czestosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZA PPZ B PPZ C
Z 2 000 1 000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktore wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych minimalna
czgsto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1
badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed
jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajaca
ilo$¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Cz¢sto§¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach
z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.

Tablica 12. Czgstos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t




C kazde 3 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnoéci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywaé
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystos$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwiaé¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w tablicy 13.
Tablica 13. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem
do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika roz§cietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozécietacza
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8.5
WT2
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazng — wg pkt.
8.7.2 WT2




osi wedlug dokumentacji budowy

9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy! Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania

10. Uksztaltowanie osi w planie D? Wspbtrzedne osi ze skokiem wedhug dokumentacji projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta

powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

zlaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik i t . . .
Skaznik zageszezenlla warstwy Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
14. Zawartose W‘S]:;;c‘:]ligrzestrzem W Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzac
temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢ srednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowane;.
6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.
6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.8. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej wszystkich nawierzchni objetych zakresem kontraktu
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym od osi uktadanej nawierzchni, z czgstotliwoscia wg tablicy 15. Graniczne warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci poprzecznych
warstwy $cieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wartos$ci nierownosci
| | 100%




| AC 8S | | | <4 |

6.4.9. Ré6wnos¢ podluzna warstwy

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
poréwnanie z dokumentacja projektowa, np. niwelacja.

Wymagana rownos¢ jest wyrazona jako warto$¢ wskaznika ktorych nie mozna przekroczy¢ na 80%, 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni

Tablica 17. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdéwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej

Nawierzchnie Maksymalne warto$ci nierdbwnosci
80% 100%
AC 8S <2 <33

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ uktadanej warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.
6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czg$ciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢



kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.
6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOwnos¢,

- grubos¢,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywa¢ dla kazdej warstwy i dla kazdej dziennej dziatki roboczej nie rzadziej niz 500 m nawierzchni.
Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspoélnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane s3 odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wlasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza

Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki réwnej + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okre$lonej grubo$ci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczatt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacja Projektowa po
odbiorze Robot.
Wykonania nawierzchni $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
badania laboratoryjne,
odcinek probny,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikow, §ciekdw oraz
urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

o

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii
Ludowej w Sierpcu..

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm zjazdow i gr. 6 cm chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej



Nalezy stosowaé kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy czerwonej grubosci 80 mm na zjazdach i barwy szarej
grubosci 60 mm na chodnikach.

Szerokos¢ 1 dtugos¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalef, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

- dlugosc¢ i szerokos¢ 3,0 mm,
- grubo$é +5,0 mm,
2) wytrzymalos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkdéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

Stan powierzchni licowej:
- tekstura
- rysyispeckania
- kolor wedlug katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda

- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe
pojedynczej kostce

przebarwienia

niedopuszczalne

dopuszczalne

na

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i
glebokosé)

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dhugos¢ 1|30 mm x 10 mm
szerokosc)
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy | hiedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych

20 mm X 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,




- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypekienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.



Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP > 35 wg [8].



Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4, ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

7. pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materialtdow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.



Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztalttek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze;j
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla



ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelianiu spoin zaprawa Ccementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w punkcie 2.3 e). Sposdb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Z kostki

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01;D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkow 1 cech|cm
konstrukcyjnych w pordéwnaniu
z dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

a) a)
projektowa

zgodno$¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi

projektowa-nej do 2 cm

c) ¢
(pomierzone
pomiarowym)

rzedne wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:

+1cm; -2cm

d) d) rownos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czteromet-rowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) e)
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa =z po-ziomnicga i
pomiarze przeSwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem

metoda

réwnos¢ w przekroju

liniowym wzglednie
niwela-cji)

Jw.

Przeswity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm

f) f) spadki poprzeczne
(sprawdzone me-toda niwelacji)

Jw.

Odchytki od do-kumentacji
pro-jektowej do 0,3%




g) 9) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od sze-rokosci

(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do £5cm
liniowym)
h) h) szeroko$¢ i glebokosé [ W 20 punktach | Wg punktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie = wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spgkan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzegdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i | charakterystycznych (wg metod
szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1i|Wg punktu5.5i5.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej Kkostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

1)

Odbior tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[10] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.



Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
HUMOSOWNIEM | OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow oraz muld dla Budowa ulic wraz Z
kanalizacja deszczowa: Powstancow i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
elementow realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— humusowania z obsianiem mieszankg traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1. Humus - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych,
1.4.2. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacjg Projektows.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza Specyfikacja sg:
— humus,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— nawozy.
— woda.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.



W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

W czasie wykonywania robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatnos$¢ poszczegdlnych
partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i rekultywacja
terenu. Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus odpowiedniej jakoS$ci i nadajacy
si¢ do ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenu.

W zwiazku z mozliwos$ciag wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w oparciu
o wyniki badan istniejagcego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne
ulepszenie w takim stopniu azeby nadawat si¢ do przedmiotowych robot.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998.

Sktad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Nalezy dostosowac sktad mieszanki
do miejsca obsiewu — osobno dla skarp potudniowych, pétnocnych i wypetnienia ptyt azurowych. Norme obsiewu
podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.PK.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i okotkowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— kosiarki,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— drobny sprzet pomocniczy,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

— betoniarki,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: fopaty, grabie, mlotki, topory, reczne
pity itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”, pkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport cysterny z woda

Cysterna do wody pod ci$nieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-
platformie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ minimum 10cm.

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki

poziome lub pod katem 30° do 45% glebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0.5 do 1.0m. Ulozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp, rowow, muld przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego,

aby uzyska¢ zawarto$¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion (gatunki i ilosci podano w Dokumentacji
Projektowej), dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

Po glownym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy. W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z obsianiem trawg sg nastepujace:

— teren pod obsianie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,



— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
tych robot w innym okresie,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu i w ilo$ciach podanych w Dokumentacji
Projektowej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— PO wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyroéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.5. Pielegnacja skarp, rowow, muldi powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawg

Pielegnacja powinna obejmowaé zardwno umocnien powierzchni humusowanych jak powierzchni
darniowanych i hydroobsiewanych. Pielegnacja dotyczy okresu od wykonania robdt do ich odbioru oraz 1 roku w
okresie gwarancyjnym . W ramach pielegnacji nalezy wykonac:

— reczne skoszenie i zagrabienie skoszonej trawy,

— wysianie nawozow mineralnych oraz dosianie nasion,

— walowanie po skoszeniu trawy,

— odchwaszczanie i podlewanie woda,

— mechaniczne koszenie kosiarkg i zagrabienie reczne trawy,

— $cinanie nierdéwnosci, kep itp.,

— likwidacja ewentualnych kretowisk
W ramach pielegnacji trawnikow darniowanych nalezy dodatkowo wykonac:

— wymiana darni w miejscach uszkodzonych,

— zabezpieczenie na okres zimowy oraz wiosenne odkrycie roslin.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.



Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie pokrytych trawg miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m?. Na zaro$nictej powierzchni nie mogg wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola w czasie wykonywania obsiania polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— wynikéw badan chemicznych humusu,

— wynikéw badan zanieczyszczen humusu,

— 1ilos$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),
— obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.
Badania humusu zdjg¢tego nalezy wykonywac przed zdjeciem, z okre$long czestoscig probek

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem mieszankg traw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie, obejmuje roboty opisane W niniejszej
specyfikacji, a w szczegdlnosci:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— badania chemiczne gleby,
— analiza i opracowanie zalecen nawozowych,
— przygotowanie mieszanki ziemi urodzajnej wraz z nawozeniem,
— pozyskanie i dostarczenie materiatow,
— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm,



— obsianie powierzchni mieszanka traw,

— uporzadkowanie terenu,

— ochrona umocnienia przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pielggnacja umocnien w okresie od wykonania robdt do ich odbioru oraz 1 roku w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
3. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



D -0/.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych oznakowaniem poziomym dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: PowstancoOw i Armii
Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegédtowej specyfikacji
technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem oznakowania poziomego dla obiektow wymienionych w pkt. 1.10 nawierzchni twardej, zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2 Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako liniepojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

1.4.5 Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, stanowisk i paséw postojowych.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas



chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produke;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre§lone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatdéw ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.



2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.



5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalag farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania
5.5.1.Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialty do znakowania, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peilnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$é sprzgtu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha.Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdzne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.



6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 /\

- i >
ol /

0,32 < /
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania barwy bialej, co najmniej 100 mcd m™ 1x"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwybiatej, co najmniej 150 mecd m Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwybiatej, co najmniej 100 med m Ix! , klasa R2.



W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m Ix’!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix!, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada koét przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,



— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikdow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé¢ do dhlugosci badanego odcinka, zgodniez tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wspodtczynnika odblaskowosci i luminacji aparatami r¢cznymi zaleca si¢ 1 raz na kazde 1000
m? oznakowania odcinka.

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

L Wiasciwos¢ Jednostk Wymagania
p- a

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikoOw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Okres stalosci wlasciwosci materialow .
miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach i obiektach szkoleniowych

L Wiasciwosc Jednostk Wymagan Klasa
p. a ia

1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m? Ix! > 200 R4

med m? Ix! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix! > 150 R3

3 | Wspblezynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! >100 R2
barwy bialej




L Wiasciwosc Jednostk Wymagan Klasa
p- a ia

4 | Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! >50 RW3

5 | Wspolezynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

med m? Ix! >35 RW2

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwybialej - > 0,30 B2

8 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3

9 | Wspblezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od | med m? Ix! > 100 Q2
wykonania, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -

12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6

4. Tolerancje wymiaré6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

7
7

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dtugo$ci wymaganej,

dla strzatek rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £50
mm dla wymiaru dlugos$ci i £20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog

Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog
Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog



4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(UV) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é

4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1.

10.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 13 lipca 2012 roku w sprawie

egzaminowania 0sob ubiegajacych si¢ o uprawnienia do kierowania pojazdami, szkolenia, egzaminowania i
uzyskiwania uprawnien przez egzaminatorow oraz wzoréw dokumentéw stosowanych w tych sprawach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczows: Powstancow i Armii Ludowej
w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy



atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosié:

- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rdwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztaltownikdéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierdwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,



- 3mmdla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ petlne zwigzanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin Iub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2



mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych w dalszym

ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.



2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej
odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peilng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.



5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcey,
b) datg produkec;ji,
€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan o )
wynikow badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z  wybranych | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia  glebokosci  wad
elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wyniki badan
kazdej liniatow z czujnikiem, powinny  byé
dostarczonej suwmiarek, mikrometroéw itp. zgodne 7
partii  wyrobow wymaganiami

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
, przyrzadami pomiarowymi lub

; elementow

2 Spra\{vdzenle sprawdzianami (np. liniatami,

wymiarow przymiarami itp.)

liczacej do 1000 punktu 2




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych, stupkow U-2, punktow odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikdow betonowych dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa: Powstahcow i Armii
Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac 1 rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, hie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

kodzen
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne), mm niedopuszczalne
bl

krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.



5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegltos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

e)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,



d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,



- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D - 08.02.01 Chodnik z plyt betonowych z wypustkami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania chodnika z ptytek z wypustkami dla Budowa ulic wraz z kanalizacjg deszczowa: Powstancow i Armii
Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

chodnika przed przej$ciem dla pieszych z ptytek z wypustkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gorng powierzchnig
z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Shuzg do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub
konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez
jezdnig.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- plyty wskaznikowe,
- piasek na podsypke
- cement do podsypki
- woda,

2.3. Plyty ostrzegawcze

2.4.1. Kolorystyka - kolor zo6tty
Wykonaweca przed zamdéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony
w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na
przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zoéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL
1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.4.2. Wymagania techniczne
2.4.2.1. Wymiary i ksztatt
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h{14.5mm

T

Wymiary podstawy 300 x 300
Wymiary powierzchni gérnej 297x297
Grubos¢ (bez wypustek) 80

2.4.2.3. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych
probek ptyt.

2.4.2.4. Sktadowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwo$¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- zaggszczarek do podsypki
- ubijakow recznych do ubijania ptytek,
- narzedzi brukarskich
- pil mechanicznych do cigcia ptyt
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi
$rodkami transportu, po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.



4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z mieszanki kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania plyt wskaZznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktadac¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawegdzi sgsiednich elementdéw. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jednym poziomie,
regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami
plytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczna przektadke. Zaleca si¢ uktadanie ptytek
ze spoing szer. do 3mm w poziomie goérnych krawedzi. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem,
lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

- deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych plyt wg pktu 2.2.3,

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: = 1 c¢m,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: += 2 cm,

- szerokosci koryta: = 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika



Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2 ulozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajacych
krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekraczaé¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podzialka milimetrowa raz na dzialtke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Wypehienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na peilng glebokosé. Szerokos¢
spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z ptytek ostrzegawczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptytek ostrzegawczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw
- ulozenie i zaggszczenie podsypki
- ulozenie i ubicie ptytek
- wypelienie spoin, oczyszczenie i pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.



3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-EN 197-1Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla Budowa ulic wraz z kanalizacja deszczowa:
Powstancéw i Armii Ludowej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

- wodeg,

— materialy do wykonania lawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢
4 mm),



— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi cz¢$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci na sciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchylek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnosciag do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymalo$é, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione
wytrzymato$é s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa szerokiej Bohmego,
normy) odpor- Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
nosci | zal. G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm>?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly




Lp.

Cecha

Zakacznik

Wymagania

okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskéow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32

Tekstura

a)obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)rdznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcoéw lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
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2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane

wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B
11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz
mozna stosowaé wodg pitng bez ograniczen.

Materiaty do wypehienia spoin pomigdzy $ciankami bocznymi powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialdow podano w Specyfikacji D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 3 cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:



a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie i zaggszczenie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
piasek.
4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu



