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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dla Budowa nowej drogi za

rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

DO01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D02.00.00 Robhoty ziemne

D03.01.01 Remont przepustow pod korong drogi

D04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

D04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
D05.00.01 Nawierzchnia z ekokratki

D05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

D05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poprzez humusowanie i obsianie trawa
D06.01.06 Umocnienie powierzchniowe elementami prefabrykowanymi
D06.03.01 Pobocze wzmocnione kruszywem tamanym

D07.02.01 Oznakowanie pionowe

D)7.05.01 Bariery ochronne

DO08.01.01 Krawezniki betonowe

DO08.03.01 Betonowe obrzeza

D10.11.01 Regulacja pionowa studzienek

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.



1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdwienia
na podstawie ustawy o zamdéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomi¢gdzy Wykonawca i Zamawiajacym
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy Zamawiajagcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.tj. przetargowg dokumentacj¢ projektowa ktore
zostang przekazane Wykonawcy,



1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
pehi zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: a./ utrzymywac
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz
bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych 2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwosécig powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bgdzie utrzymywac
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe
nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja speknia¢
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno§¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych
polozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przekltadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Jezeli teren budowy
przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zréodta w sposob ciagly spetniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot. Humus i
nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie begda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materialow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkeji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki: a./



Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji; b./ Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu. c./ Jezeli produkcja odbywa si¢
w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robot begda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatldw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwesti¢. Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest
upowazniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materialow dostarczonych na budowg lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot. Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bgdzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan



Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez InZyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia materialow i1 robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier bedzie ocenia¢ jakos$¢, zgodnosé
materiatdw 1 robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajacy moze wykona¢ nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materialow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakos$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczeg6lnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajag tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data



jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac
w szczegolnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow roboét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym. Dokumenty te stanowig zalaczniki
do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty: a./ pozwolenie
na budowe, b./ protokoty przekazania Terenu Budowy, c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawne, d./ protokoty z odbioru robot e./ protokoly z narad i ustalen, f./ korespondencje na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie



przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg rejestrowane. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktoére majg byé obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzenia, ze obj¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
catos¢ materiatdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastepowa¢ w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia
pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robédt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen w Kontrakcie i odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa: - przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego roboét, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija
projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.
Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru
ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bgda
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,



- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoly odbioru i przekazania robot towarzyszacych wiascicielom urzadzen, (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy 1 z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych roboét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce
za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,



- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cen¢ kontraktowa Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zataman oraz wyznaczeniem punktéw wysokos$ciowych dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska
Polskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne. Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac
szpilki stalowe i paliki drewniane o dugoéci okoto 0.30m i érednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0.50m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.



3.2. Sprzet do robdt pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK. Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z
realizacjg robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez o0soby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km
stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa przekazang przez Zamawiajacego. O$

trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.



5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje: a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza, b./ wyznaczenie
krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt ziemnych) ./ wyznaczenie w czasie trwania
rob6ét ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczenia
krawgdzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do wyznaczenia
krawgdzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy
wyroéwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6. Kontrolg jakos$ci
prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug
ogoblnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania
og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robot nastgpuje
na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gltéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperow roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezaCych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.



4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchnia chodnika z kostki betonowej,
- rozebranie obrzezy betonowych 8x30cm,
- rozebranie czesci przelotowej przepustu betonowego DN8OO,
- rozebranie $cian czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,

lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek i koszt zagospodarowania odpadéw powstatych z robot
drogowych — zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach ( j.t. Dz.U. z 2010r. Nr 185,
p0z.1243 ze zm.) z wyjatkiem stanowigcych wlasno$é Zamawiajacego:

- wszelkiego rodzaju podbudéw, dostarczonych jako materiat rozkruszony o frakcji od 0 — 31,5mm do 0 — 63mm;
- demontowanych znakoéw drogowych.

W/w odpady Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajacego i po
protokolarnym przekazaniu zesktaduje.

Wszelkie koszty zwiazane z czynnos$ciami dotyczacymi transportu, oczyszczenia, frezowania, kruszenia
sktadowania odpadéw ponosi Wykonawca robdt drogowych.

W przypadku watpliwosci co do zakwalifikowania (przydatnosci) danego materiatu, kazdorazowo oceny
na placu budowy dokona Zamawiajacy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow droég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:



- dla nawierzchni chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla obrzezy betonowych — mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki obrzezy:

- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiérki chodnikdw :

- reczne wyjecie kostki betonowej,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

¢) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu

- rozebranie elementow przepustu

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dla

,Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

- wykonanie nasypow gruntem z dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona
W(Qg wzoru:

U= d60/d10 gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] d10 - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: 10=E2/E1 gdzie: E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 , E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.



1.4.10. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Przed przystapieniem do wykonania
robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i
wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegodlnienie _ Grupy gruntéw
' Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka o czysta zwiezla,
_ rumosz gliniasty | glina  zwiezta,
piasek gruby o glina  pylasta
zwir gliniasty zwiezla
piasek $redni
_ pospotka it, it piaszezys-
piasek drobny gliniasta by, il plasty
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarto$¢  czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskaznik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35




2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardbwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawceg. Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢
od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na

powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych



Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nadaé w calym
okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jesli wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg r6znié si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robét

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: - wlasciwe ujgcie
i odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czgstotliwo$¢ badan i
pomiar6w

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugos$ci
3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | fukach o R 100 m co 50 m na tukach o R

4 Pomiar pochylenia skarp




5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu 100 m oraz w miejscach, ktore budza

watpliwosci
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Pomiar  niwelatorem rzgdnych w
lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla

kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢: - IS 0,95 na glebokosci od
0 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie speliajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podltoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych dla
Ograniczenie niskiej emisji w Ciechanowie poprzez budow¢ nowej obwodowej drogi gminnej na potrzeby
rozbudowy miejskiego systemu komunikacji zbiorowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1 Wymagania ogo6lne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow

powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is = 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigty przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

- sposob odspajania gruntdOw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow dla ,,Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy ]
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry 1 pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow

(powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

. d Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skalistym beda

wypetnione gruntem lub
materialem _
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5i_GIinyIpiaszczys'ge, gliny i
in aste oraz inne o
W 2 5%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych




6. Lupki przyweglowe
9rze alone ]

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%le;bokoéci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych Iub sa izolowane
od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piask}; g?ubgi
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym posp6tkom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospotki [gli_niaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g?nnoéci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy

powinny by¢ wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.




5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1. Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku K10< 10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.



e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$noéci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6ot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cze¢stotliwo$cia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponize;j: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia o okreslonego zgodnie z normag PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskoOw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow
-2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robodt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢to$ci w sposdb okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,



b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce whasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto§¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska

Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
11

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

przepustow pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkoéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna



Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD oraz elementy taczace odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o

uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztgczki nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowsa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 mg,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez

by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zkgczKa,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbgdnym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 .

Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza

powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.



Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki

kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skutecznosc¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedZ przepustu powinna by¢é wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i rdwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby §rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezpos$rednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadacd
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatlow
okreslonych w ST D-02.00.00 .

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umochnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:



- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o . Czestotliwosc L.
Lp. Wyszczegolnienie robot “badai ‘Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 1az Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa ) projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wgpktu s
3 | Wykonanie fundamentu (law . <
‘y , (fawy) Biezaco Wgpku 5
przepustu : €
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wgpktu s
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wgpku 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie 1 . -
‘-\ - P przy Biezaco Wg pkl'Ll 2
wylocie przepustu : c
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wgpku 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

profilowania i zageszczenia podtoza dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia sa zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostgpnych prace nalezy wykonywac recznie. Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot

drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegoélnosci w



odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podltoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiardw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i
-5cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza) Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata. Nieroéwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne

asfaltowe skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spelniajace wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 1i 2 .

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan wg | Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 @
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 s 1 TBRD
2mmw 40 C
Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 % pokrycia | 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,59

z PN-EN 13074

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

Penetracja w 25C

PN-EN 1426

0,21mm

<100°

Temperatura
mig¢knienia

PN-EN 1427

°C

>399)




3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo
hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +-10 % od ilosci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) polaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.



5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rdwna
ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia poditoza pod warstwe asfaltowg podaje tabela 3:

Tabela 3.

Uktadana warstwa Podloza pod warstwe asfalto Ilose pozostatego
V4 Wi Wi W R

asfaltowa P ¢ 2 lepiszcza [kg/m2]
Warstwa  wigzgca  z | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05407
betonu asfaltowego mechanicznie T

Warst 137 falt 0,1+0,3
Warstwa  $cieralna  z arshwa wigzaca astatiowa ’ ’
betonu asfaltowego .

g Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 £0,39

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowac¢ indeks rozpadu oraz czas wyplywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodno$¢ z atestem. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie nalezy przeprowadzaé¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty
17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul.

Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw naturalnych 0/31,5 mm gr. 15cm i gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okres$lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D) ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania niniejszego SST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwoscei.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktoéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podloze. lub
warstwy nizej lezace.

1.4.5. PZJ - Program/Plan Zapewnienia JakoSci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik no$nosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zatacznik informacyjny A wyjasnia pojecia zwigzane z S, 0golnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna
stosowac kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu



2.3. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdzial w PN-EN

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

PN-EN 1744-1

13242 Wiasciwosc niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; i 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: GT¢ 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GTe 80
Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: GTa 75
Ogoblne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTe 20/15
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o | Kruszywo drobne: GTg 10
cigglym uziarnieniu wg PN-EN | Kruszywo o ciagglym uziarnieniu: GTa 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci
' wskaznika ptaskosci lub a) FI 50
b) lub maksymalne wartosci | b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p’rzekruszonej ’1qu famanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow fDeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe Deklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5 6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WernNR
. . WA2*
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wg PN-EN 1744-| ASwr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Sim




Statosé¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- | Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawalkowym
6.4.2.2 wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zZelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak‘ zadnych ciat obcych'takicF jak’ drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
., .. | - skalty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodporno$¢  na  frakcji
733 kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 | skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik C, w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowan dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu

metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogo6lne

Do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytworniach
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewnetrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkoéw jednorodnosci i ciaglego uziarnienia zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewnetrznego
dostawcy, odlegto$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢ aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosc¢

zblizona do wilgotnosci optymalne;.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat
w PN-
EN
13285

Whasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie




4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarto$§¢ pylow:
4.32 kategoria UF UFs
Minimalna zawarto$¢  pylow:
432 kategoria LF LFre
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia poszczegoélnych partii - Wg tab. 4
o poréwnanie z deklarowana przez '
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
4.5 . o L 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, >
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora ,
4.3 do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan
wspolczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance
zaggszezonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciagu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry
dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rys.

Nri.

Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) jezeli Wykonaweca jest rOwniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki

wyposazonej w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktorego wtérny modut odksztatcenia wynosi >100 MPa. Podloze
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢ ®
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPY. )
OF)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi

drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno

umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do whudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Czestotliwos¢ i zakres badan podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegoblnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 3000

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
na 6 miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa ( zrodta)

4 Badanie whasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicg 2*




* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢é wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i no$nosé podbudowy
Zaggszczenie podbudowy powinno si¢ odbywaé az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia Is>1,00
wg metody Proctora. No$nos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptyta dynamiczna.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
%, zgodnie z norma PN-5-02205:1998

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wickszy od 2,2.
Wielko$¢ E» nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E; nie mniejsza niz 80MPa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie  badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaro6w
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rowno$¢ podtuzna

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 10 mm



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Scm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru bgda przedstawione
do akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych to Wykonawca réwniez na zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  oznakowanie robot,

=  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

= dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

= rozlozenie mieszanki,

= zageszczenie rozlozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D - 05.00.01 - NAWIERZCHNIA Z EKO KRATKI

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z eko-kratki polietylenowej dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z eko-kratki polietylenowej o wymiarach 50x50x4 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Polietylenowa eko-kratka - ksztattka wytwarzana z polietylenu PEHD pochodzacego z recyklingu.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00
»,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2.Polietylenowa eko-kratka — wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania polietylenowej eko-kratki w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewne¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia boczna powinna by¢
réwna, a krawedzie rowne i proste.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor eko-kratki
Wymiary eko-kratki powinny by¢ 500mm x 500mm x 40mm o grubosci §cianek 3-4mm, kolor czarny.
2.2.4.Wytrzymalosc na obciazenia statyczne

Wytrzymato$¢ na obciazenia statyczne nie powinna by¢é mniejsza niz 2,05 MPa.



2.2.5.Nasiakliwosc

Nasigkliwo$¢ eko-kratki powinna wynosi¢ nie wigcej niz 1%.

2.2.6.0dpornosc na dzialanie mrozu

Odpornos$¢ eko-kratki na dziatanie mrozu powinna by¢ badana w zakresie temperatur 00C do -300C. Odpornos¢
na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- probka nie wykazuje deformacji,

- strata masy nie przekracza 1%,

- obnizenie wytrzymatosci na obciazenia statyczne w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.3. Materialy do eko-kratki

2.3.1. Polietylen

Do produkcji eko-kratki nalezy stosowac niskoci$nieniowy polietylen o durnej gestosci PEHD, bez dodatkow,
0 gestosci od 0,94 do 0,97 g/cm3.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ eko-kratce stale i jednolite zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania eko-kratki

Wszystkie powierzchnie nawierzchni z eko-kratki wykonuje sie recznie.

Kratki nalezy uktada¢ w odlegtosci max. 1 cm od kraweznika. Wypetnienie oczek pod zasianie trawy: do 1 cm
ponizej gornej krawedzi kratki.

Nawierzchni nie zageszcza sig mechanicznie.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport polietylenowej eko-kratki

Uformowane w czasie produkcji kratki uktadane sg warstwowo na palecie i przewozone sg ha stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Eko-kratke mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z eko-kratki powinna stanowi¢ podsypka piaskowa gr. 5 cm.



Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza'.

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z eko-kratki powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02.

5.4.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z eko-kratki polietylenowej nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712. Grubos¢ podsypki po
zaggszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6.Ukladanie nawierzchni z polietylenowej eko-kratki

Z uwagi na mozliwo$¢ ciecia eko-kratki za pomoca recznej pity tarczowej i doboru koloréw, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru.

Kratke uktada si¢ na podsypce i wypelnia komory podtozem (rzyzna ziemia) z nasionami traw w stanie luznym,
nie zaggszczonym, powierzchnie wyréwnuje sie do poziomu krawedzi krat trawnikowych. W wyniku zraszania
lub opaddéw atmosferycznych powierzchnia podioza obniza sie 0 0,5-1,0 cm umozliwiajac w tej przestrzeni
swobodny rozrost traw. Po utozeniu kratki mozna przystapi¢ do opcjonalnego ubijania hawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie¢ mtotki gumowe do ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do
zaggszczania nawierzchni eko-kratki nie wolno uzywac sprzetu mechanicznego.

W okresie kietkowania (10-14 dni) powierzchnia z krat trawnikowych powinna by¢ 3-5 razy w ciaggu dnia zraszana.
Zraszanie nalezy kontynuowac¢ W miare potrzeby przez caty okres wegetacji od wiosny do jesieni.

W czasie eksploatacji nadmiernie wydtuzone liscie ulegaja przycinaniu przez kota najezdzajacych samochodéw,
a miejsca nie narajone na najezdzanie ($rodki stanowisk parkingowych) nalezy przycinaé¢ kosiarka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent eko-kratki polietylenowej
posiada atest wyrobu i aprobatg techniczna wg pkt 2.2.1.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.211 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie roboét

6.3.1.Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.



6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z polietylenowej eko-kratki polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,1%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rownice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
0,5cm.

6.4.4.Szerokosc nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5.Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z eko-kratki, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z polietylenowej eko-kratki.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z polietylenowej eko-kratki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kratki,

- wypetnienie komor z obsianiem trawa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

2.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

3.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

5. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne- wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem



D-05.03.05a. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej dla Budowa nowej drogi za rzekg od ul. Wojska
Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.l.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47]

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].

Asfalt drogowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czes¢ 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN EN
13043

5.2.2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10

5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V2s/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka10,Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNDpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fi6
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mcec0,1
kategoria nie nizsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Witasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:




4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G20/17,5
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f2
niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs lub Slzs
933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAss
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W A24Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F2
nizsza niz:
44,5, ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mcec0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkdow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metodg A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6i 7.




2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny posiadac¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania Srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwadrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania sktadnikdow powinny wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w
stosunku do masy sktadnika.

e Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych, kazdy
z rozscietaczy powinien posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz
z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozscietacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej.

e  Walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e  Walcoéw wibracyjnych.

e  Walcow ogumionych.

e  Skrapiarek.

e  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e Samochodéow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,



e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC1l6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 35
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmina,4

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Warunki
Wiasciwosé zages;:lz::lla we Metoda i warunki badania ACl16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax6,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystgpieniem do robdt i rGwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtfoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest na zgdanie Inzyniera do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i



w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badani nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wytgcznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

5.8. Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie,
poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania
emuls;ji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
wigzacej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotfach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robot — pkt. 8.5 WT2

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza




3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza
mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosc zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m —wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
rownowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokoéciowe warstwy?! Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 12 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50
m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Inzynier ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe




Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rdznic sie od projektowanej w wiecej
niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze byé mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzgcej nie moze przekraczac poza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.



6.4.2.10. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okredla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nieréwnosci — ilo$¢
pomiarow
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowga krawedzi urzadzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sy niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych



59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres robét objetych ST
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja. Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD -
TBR -

IRI -
MOP -

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS8S, AC11S 50/70

KR3 - KR4 AC11S PMB 45/80-65

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4.

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21. 50
starzeniu, nie mniej niz 0 ) [21]
7 Temperatur.a mic;!q%ier.l‘ia po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wigeej ni % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost.temp. m}qkr{ler}}a po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 ;emperatl}ra 1§1mliw(?§'ci oC PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Wiasciwosé .
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

| 45/80 — 65




podstawow wymaganie | klasa wymaganie | klasa
e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich . PN-EN
temperatu- ;eggﬁrgqa 1426 0,1 mm 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >65 5
rach miegknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sila | 13589
rozciggania [55]
(mala PN-EN Jicm? >2 w 5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) 57]
. PN-EN
. Sila | 13587
Kohezja rozciggania [53]
w 5°C (duza PN-EN Jlem? NPD? 0
predkose , | 13703
rozciggania
[57]
Wahadto
Vialit vas | o NPD? 0
(meto-da [54] cm
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ _ Zmiana % >05 3
konsystencj | masy
I(Odpomos’(’: Pozostala EL\IZ-(ISE " 0
na starzenie | Penetracia [21] " =60 !
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury | 1427 oC <3 )
-3 [31] micknienia | [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wlasciwosci | a zaptonu 2592 C 2235 3
[63]
Temperatur PN-EN
.. | 12593 °C <-15 7
a famliwosci [29]
Nawrot
\sl\rl)rze;szgfcsty PN-EN >70 3
. p 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] °C TBRP 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Wymagania | RoZica PNEN | © =3 2
dodatkowe tef“pefat“.r 1427
mieknienia [22]
Stabilno$é PN-EN
magazynow | 13399 0,1 mm NPD? 0
a-nia. [52]




Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b
wg PN-EN PN-EN C TBR !
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w

przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postgpu robot. Podczas

transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,

powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu

mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-

KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14,0 5 12,0
Zawarto$¢é lepiszcza,
minimum® Bmins,0 Bmins,s

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-
KR4 [65]

| Wihasciwos¢ | Przesiew, [% (m/m)] |




AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins,g

Tablica8.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i  warunki AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawatrtoéé_wolnych C.1.2,ubijanie | pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni , 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0
&V;}:g{eﬂg::strzenle C.1.2,ubijanie | pN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s
lepiszczem ,2x50 uderzen p.5 VFBmings VFBmings
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie | pN-EN 12697-8 [33 _ )
W mieszance ,2x50uderzen | 5 (3] VMAninss. | VMAninas
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRao ITSR9o
zamrazania,

badanie w 25°C
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie
dziatanie wody @ , 2x35 uderzen

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa
Odpornosé na deformacie C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B WTSar
trwate @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaIrg.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5S°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
Warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy §cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

Decyzja o wykonaniu odcinka probnego podejmuje Inzynier Budowy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,



—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wekaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej zageszezenia %(v/
gicznej [cm] (%] [6(viV)]
AC8S, KR1-KR2 2,5+4)5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdnag starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.



W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni L nie powinna by¢
wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu, $ciezka rowerowa, zjazdy <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoécig 60 lub 90 km/h (np.



rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegoéine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii
s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
. ) . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy ruchu >0.36 i

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
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Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
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D — 05.03.05.8 WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco dla Ograniczenie niskiej emisji w Ciechanowie poprzez budowe nowej obwodowej drogi
gminnej na potrzeby rozbudowy miejskiego systemu komunikacji zbiorowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F (rozbiorki i poszerzenia gr. warstwy 6¢cm ),
- konstrukcji nawierzchni zjazdow indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi gminne,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC16W
KR 3-4 AC16W
KR 5-7 AC16W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze¢$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16W 50/70 .

KR3 - KR4 AC16W PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [22) 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8




Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
po$rednich Penetracja i :
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach migknienia B
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
) PN-EN 13589 [55] 5 o
(ma%g pregikosc PN-EN 13703 [57] Jlem >22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 1370357 | /oM NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporno$¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wazrost . .
12607-1 lub te.mEelratL'er PN-EN 1427 [22] C <8 3
331] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °c > 935 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty i o
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % =250 5
Nawrdt sprezysty
W 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] | , c <5 2
Rdznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1™m NPD? 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniuwg | [31] °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrdt spre- |
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ §rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).



Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8,0 4,0 10
Zawarost - lepiszezz, Brics Brics

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé @ZQSEZ_CEZS”'E" Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
wolnych g-;g,uguame, PN-EN 12697-8 [33], 5min3,0
X
przestrzeni uderzen | p.4 max 6.0
Wolne
przestr;enie CA1 .2,ubijani<?, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
presiceni w | oI | PEN 126978 (53) VWA 1
mieszance p-
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, prgechowy\lzllame v 40. C.Z
dziatanie wody 2x35 uderzen Ja? nym cyxiem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwose onencema W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70

» .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

t?v(\j,g?err;)o S¢ na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %gA'R 019

Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARTO
Odpornoé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN'EQN 12.697'12 [33], przechO\_Nywame

. w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0
wody 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C®)




a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [65]

Warunki
Wiasciwosé DN @ W9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
» . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
OdpomosC ma. defomacie | yaiowanie, powielrzu,  PNEN 1310820, | o AR08
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARTO
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
; o ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC16W 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nierdwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzacq
[mm]
GP Pasy ruchu 10
Z,L,D Pasy ruchu, zjazdy 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem
asfaltowym).



W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie

membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby

technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé

mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki

do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz

sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé¢

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC



Projektowana grubos¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy o/s aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ] [%(viv)]
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 =208 30+6,0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 208 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbhudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub <10
2. - maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest ukladana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty
4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgoIne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wtaciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 m chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac¢ kostke gatunku 1, klasy ,,50” barwy szarej grubosci 80 mm.



Szerokos¢ 1 dtugos¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

- dlugosc¢ i szerokos¢ 3,0 mm,
- grubo$é +5,0 mm,
2) wytrzymalos¢ na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5)  S$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dlaklasy ,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu,
krawedzie elementdw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysyi spekania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda | niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkos¢ (dhugos¢ 1|30 mm x 10 mm
szerokosc)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dhugos¢ 1|20 mm x 6 mm
glebokosé)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie



- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg shuzyc
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,



2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4, ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.



5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwodrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaré6w
i ksztatltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganag doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza

itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.



5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢,
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w punkcie 2.3 e). Sposob wypetienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.



5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wqg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01;D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatkki  roboczej: | projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkéow 1 cech|cm
konstrukcyjnych w pordéwnaniu
z dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektows roboczej

b) b)  polozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm

c) ©) rzedne  wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych | *1¢m;-2cm

d) d) rowno$¢ w  profilu | Jw. Nierownosci do 8 mm
podhluznym (wg BN-68/8931-04
[9] tatg czteromet-rowa)

e) e) réowno$¢ w  przekroju [ Jw. PrzeSwity miedzy ftatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeSwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) 1) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
(sprawdzone me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) 9 szeroko$¢  nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokos$ci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm

liniowym)




h) h) szeroko$¢ 1 glebokose [ W 20 punktach | Wg punktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie = wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzegdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |charakterystycznych (wg metod
szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg punktu5.5i5.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.



Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez OST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.



D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe przez humusowanie i obsianie
mieszanka traw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umochienie skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska
Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
humusowania i obsiania trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu i obsianiu terenéw zielonych objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od od 5 do 10 po moletowaniu i zageszczeniu.

5.3. Humusowanie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces humusowania poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania mieszanka traw.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak



D.06.01.06 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp dla Budowa nowej drogi
za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastepujacymi sposobami:

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

14 Okreslenia podstawowe

141  Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.45. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu, skarpy lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 Wymagania o0gdlne"

pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami  stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw 1 S$cickdw objetymi  niniejsza
SST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- betonowe elementy prefabrykowane —ptyty betonowe azurowe 40x60cm, z eko-kratki polietylenowej PEHD
0 wymiarach 50x50x4 cm

- geowtoknina 0 gramaturze min. 170 g/m2 oraz wytrzymatos$ci na rozcigganie min. 13 KN/m

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,

na wysoko$¢ nie wieckszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 — 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH [15,5.

2.5 Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6 Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].



Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rtowdéw i S$ciekdéw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9 Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

2.10. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30
cm.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- plytubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. witoki obreczowopierScieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materialow

4.2.1  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3  Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4  Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.



4.2.5. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome Iub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2)

b) obsianiu  warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin  motylkowatych
i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

54 Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszezone do wskaznika Is >=1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podhuznego, nachylenia skarp
i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwag ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podioza.



Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybié szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw speiniajagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.2 Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3 Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci:

- wskaznika zageszczenia gruntu,
- zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych ptytami betonowymi azurowymi 40x60cm i eko-
kratka

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw plytami betonowymi azurowymi 40x60cm i ptytami bet. typu
YOMB obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.
6. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2 Inne materialy

10. Katalog powtarzalnych  elementow  drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
i 1982.



D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYWA
LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa tamanego dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul.
Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonanie poboczy z
kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm odpowiadajace
wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek do profilowania,

— Jladowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wodeg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.



Scinanie i uzupelnianie poboczy D-06.03.01

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiaggnicto grubos¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci i zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s>0,97, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg £2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyrbéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Zageszczenie 1 raz na 200 mb

2 | Szerokos$¢ 1 raz ma 100 mb +-0,05m
3 | Spadki poprzeczne 1 raz ma 100 mb +-0,5%
4 | Grubos$¢ 1raz na 2000 m2 +-10%




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zageszczenie podloza,

— dostarczenie materiatu ,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane, jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac¢
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane, jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materiatdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy



atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiagzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach, co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nieprzykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztaltownikdéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakdow matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,



- 3 mm dla znakdow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztatlcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg3 w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.6.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdéwno$ci konturow rysunku znaku, ktore mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ | mm dla znakoéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2



mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm, lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych w dalszym

ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.



2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.



5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkec;ji,
€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan o ,
wynikow badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbadaé
powierzchni z  wybranych | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glgbokosci wad
elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wyniki badan
kazdej liniatow z czujnikiem, powinny  byé
dostarczonej suwmiarek, mikrometroéw itp. zgodne 7
partii  wyrobow wymaganiami

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
wymiarow przymiarami itp.)

liczacej do 1000
elementow

punktu 2

2 Sprawdzenie




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych, stupkow U-2, punktow odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,



- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych SP05/2
(N2 W4) dla budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stali (np. z profilowanej tasmy stalowej, rury stalowej).

Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla elementéw barier drogowych ochronnych Wszystkie elementy sktadowe oraz
taczniki uzyte do montazu barier ochronnych powinny stanowic oryginalne czesci wytworzone przez
producenta bariery. Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie przez
producenta bariery i nie zachodzi koniecznos$¢ zabezpieczania barier na placu budowy. Nalezy jedynie
zwrdci¢ uwage na to, by nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu, sktadowania i montazu.
W przypadku uszkodzenia nalezy uzy¢ powtoki cynkowej do zabezpieczenia uszkodzonej powierzchni.
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Wbudowywane elementy bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, rys, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow Elementy barier muszg by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od mater

3. SPRZET Wykonawca przystepujacy do montazu stalowych barier ochronnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z urzadzenia whbijajgcego lub wibromtotéw do whbijania stupkdw.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw Materiaty do montazu barier ochronnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, pod warunkiem zabezpieczenia fadunkéw na $rodkach transportowych.
Elementy barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtugie (profilowane
tasmy stalowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta lub zabezpieczone w inny sposéb przed
uszkodzeniem. Elementy montazowe i potgczeniowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét Ogdélne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu barier nalezy:

— wytyczy¢ usytuowanie barier,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw, miejsca odcinkédw poczatkowych i koricowych bariery,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery — gérna krawedz prowadnicy powinna by¢ usytuowania na
wysokosci 75 cm od nawierzchni drogi. Lokalizacja bariery musi by¢ zgodna z dokumentacja
projektows.

5.3. Osadzenie stupkéw

Stupki bariery beda bezposrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji sposéb wykonania montazu stupkdw, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w
pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka. Dopuszczalna technologicznie odchytka
odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych
do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujaca o
tym, czy prowadnica bedzie usytuowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem
i wymiarami otwordéw w stupkach i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ mocowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg
poszczegdlnych elementow bariery. tgczgc prowadnice nalezy taczyé sasiednie elementy tasmy
profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazddéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie
po barierze nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki taSmy sg tgczone ze sobg przy pomocy
szesciu srub z tbem kulistym M 16x25. Montaz elementéw bariery powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery i z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw oraz
wiasciwych Srub, podktadek i nakretek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o dtugosci odcinka 4,0 m, z zastosowaniem



tacznikédw ukosnych w miejscach potgczenia poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,
z pochyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych poczgtkowego i
korncowego. Na barierach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: — czerwone — po prawe;j
stronie jezdni, — biate — po lewej stronie jezdni. Elementy odblaskowe nalezy mocowac do bariery w
sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola dostarczonych materiatow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi deklaracje zgodnosci
materiatu konstrukcji bariery z aprobatg techniczng IBDiM lub zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem wykonawczym. Ponadto wyréb powinien posiada¢ znak budowlany dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie. Wszystkie materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i wymiaréw. Powierzchnie elementéw barier nalezy zbadaé nie uzbrojonym okiem.
Sprawdzenie wymiardw nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania prac nalezy badac¢:

— zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem, odlegtos$¢ od krawedzi jezdni),

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod stupki,

— prawidtowos¢ ustawienia i zastabilizowania stupkow,

— prawidtowo$é montazu bariery ochronnej stalowej,

— poprawnos$é umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdét Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram) montazu bariery ochronnej
stalowej.

8. ODBIOR ROBOT 0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,



— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (wspornikéw, prowadnic, naktadek) z pomocg wtasciwych elementdw ztgcznych, —
montaz elementéw odblaskowych,

— wykonanie odcinkéw poczatkowych i koficowych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.



D-07.07.01. Instalacja oSwietlenia ulicznego

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacja os$wietlenia ulicznego, aw szczegdlnosci sieciami  kablowymi,
o$wietleniem ulicznym, montazem slupéw oraz zabezpieczeniem istniejacych sieci kablowych w ramach
pt. ,,Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych nastepujacym
zakresem robot:

- instalacja o$wietlenia ulicznego,

- sieciami kablowymi,

- instalacja uziemiajaca,

- podiaczeniem kabli o§wietleniowymi;

- szafkg o§wietleniowa ulicznego SOU,

- trasowanie linii,

- wykopami pod rowy kablowe

- uktadaniem kabli zasilajacych,

- montaz uziemienia,

- wykonanie montazu stupow o$wietleniowych i opraw,

- zabezpieczenie sieci kablowych.

Integralng czgscig niniejszej Specyfikacji jest projekt wykonawczy.

1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Ogolny wykaz prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano Specyfikacji ogdlne;j.
Dla robot objetych niniejsza specyfikacja roboty towarzyszace obejmuja:
- geodezyjna obstuge budowy - tyczenie geodezyjne i prace pomiarowe wykonywane w trakcie realizacji
robot zwigzanych uktadaniem kabli zasilajacych i montazem stupow oswietleniowych.
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza,
- wszystkie roboty przygotowawcze wynikajace z organizacji robdt na danym stanowisku pracy,
- projekt organizacji robot i uzgodnienia w trakcie realizacji robét,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan kontrolnych okre§lonych w specyfikacji,
- proby pomontazowe,
- wspolpraca z Zamawiajacym, przy sprawdzeniu dziatania o§wietlenia,
- opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot.
Roboty tymczasowe:
- 0znaczenie trasy projektowanych kabli,
- oznaczenie miejsca montazu stupow oswietleniowych,
- roboty ziemne — wykopy o charakterze liniowym, do zasypania po wykonaniu robot,
- zabezpieczenie wykopow,
- tymczasowe odwodnienie wykopow.



1.5 Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia zlokalizowany be¢dzie na terenie Sierpca w rejonie ul.
Wojska Polskiego.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw o§wietleniowych, na
wysokosci nie wickszej niz 12 m.

Wysoko§¢ nominalna - odlegto$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy stuzacej do
przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (rami¢) sluzacy do zamocowania oprawy w okre$lonej odleglosci od osi
pionowej stupa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia $§wietlnego
wysylanego przez zroédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Kat mocowania oprawy - kat mi¢dzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

Drzwiczki shupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep do wneki stupowe;j
w ktorej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa (lub shupie) stuzacy do doprowadzenia kabla do wngki
stupowe;.

Stopa slupa - plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajagca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Ogolne wymagania

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci
spetniajacych te same wlasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okres$lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowe;j.
Do wykonania i montazu instalacji o§wietlenia, w obiekcie budowlanym nalezy stosowac kable, oprawy, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
e  dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
. wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i



wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

wydal o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

2.2.1 Podstawowe materialy uzyte do budowy

Podczas wykonania o$wietlenia nalezy uzyc:

stupow oswietleniowych 9-mo metrowych,

opraw o$wietlenia ulicznego LED,

prefabrykowanych fundamentéw pod stupy o$wietleniowe,
nasadki oraz wysiggniki do stupow,

kabli elektroenergetycznych miedzianych i aluminiowe o izolacji i powloce polwinitowe;j,
rury ostonowe,

uziomy z bednarki FeZn 25x4 mm,

izolacyjnych zlacz,

wktadek bezpiecznikowych,

rozdzielnicy termoutwardzalnej

opaski kablowe typu OKki,

tasmy 0znaczeniowa z PCV,

materiatow pomocniczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia terenu winien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

>

>
>
>

koparka podsigbierna 0,15m?,

zuraw samochodowy,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
spawarka.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w Specyfikacji ogolnej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.



Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

> ciagnik kotowy,

> przyczepa do przewozenia,

> samochod samowytadowczy
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji ogdlne;j.

5.2 Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania robot i
sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych rgceznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami rgcznymi
lub zageszczarka wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce robot drogowych lub przez Inzyniera.

5.2.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu okreslonego przez
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-
01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta fundamentowa.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500. z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$ciag+ 10 cm.

5.2.2 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.



5.2.4 Montaz opraw

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda opraweg
przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciagnigciu kabli zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac kable pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5 mm? .

Od ztacz izolacyjnych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy kable. Oprawy nalezy mocowaé na glowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich kabli zasilajacych i ustawieniu
ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.3 Ukladanie kabli

Wykonawca powinien opracowaé i1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.3.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac r¢cznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne
zgodnie z zaleceniami Specyfikacji ogdlne;j.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glegbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 ¢cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé

Skrzyzowanie lub zbliZenie - wem -
pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé

o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV 5 25
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

o . . 15 10

i nie przekraczajace 30 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30 kV 50 50

z kablami tego samego rodzaju

Kabli réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza sie Jak l.p. 1.5

5.3.2 Ukladanie kabli w ziemi
5.3.2.1 Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii oraz powinny by¢ przestrzegane zasady ochrony $rodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu,

- przypadkowe uszkodzenie powloki izolacyjnej kabla.

Kable uktadane obok siebie nie powinny si¢ styka¢. Dopuszcza si¢ stykanie kabli na calej dtugosci, w
przypadku kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,



- sygnalizacyjnych z kablami do 1 kV przylaczanymi do samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytlowych stanowiacych jedna linig,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania oswietlenie.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e  szczelne zalutowanie powtoki,

e  nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.3.2.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla zwtaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie do glowic, budynkow,
wykopanie petli zapasu, itp.) nalezy przestrzega¢ minimalnych dopuszczalnych promieni gigcia kabla, nie
mniejszy niz podany przez producenta. W przypadku braku danych, promien gigcia nie powinien by¢
mniejszy niz, okres§lony w N SEP-E-004:

- 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabli w przypadku kabli jednozylowych,
- 15 — krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozylowych,
- 10 — krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.2.4 Ukladanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa piasku lub
rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm.
Dopuszcza si¢ zamiast piasku, stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz 13:1.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowaé
si¢ nad kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej samej wysokosci.
Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

. 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugos$ci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy taczeniu kabli za pomoca zlaczek
termokurczliwych zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach ztaczek, tacznie nie mniej niz 1 m - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 1kV i nie mniej niz 2 m w
przypadku kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV. Przy wprowadzaniu kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, do glowic zaleca si¢ aby zapas wynosit co najmniej 2,5 m.

5.3.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo§ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napigciu znamionowym do 30 kV utozonych w
gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy

. . ozioma przy zbliZeniu
skrzyzowaniu P przy

Rurociagi wodociagowe, §cickowe, cieplne, gazowe

> . 25 + $rednica rurociggu | 25 + $rednica rurociggu
z gazami niepalnymi.

. oL . . uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu lecz nie mniej
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

niz Ip.1
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga si¢ krzyzowaé 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie moga si¢ krzyzowaé 50*
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnieniu
odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odleglosci, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod
warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania i na dlugosci
co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgca, a przy zblizeniu przegroda.

5.3.2.6 Wypelnianie wykopu gruntem

Przed wypethianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku.
Grunt, ktorym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np. wibratora
mechanicznego.
Przed zageszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwe wprowadzonego do
wykopu gruntu miejscowego, polewajac cala powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego.
Woprowadzanie do wykopu, €O najmniej pierwsze] warstwy gruntu nalezy wykonywaé mozliwie
niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktorym w danej czesSci wykopu zakonczono uktadanie kabli.
W przypadku braku mozliwosci ulozenia w danej czg¢éci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego
wszystkich rownolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli niezasypanych
gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkow,
np. ciaglego nadzoru, skutecznie zabezpieczajacych ulozone kable przed uszkodzeniem przez osoby
postronne lub kradziezg.

5.3.2.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowacé si¢ trwate napisy zawierajace:
> symbol i numer ewidencyjny linii,
> typ kabla,
> znak uzytkownika kabla,
> znak fazy (przy kablach jednozytowych),
> rok utozenia kabla.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego niculegajacego szybkiemu
rozktadowi w ziemi.

5.5 Montaz urzadzen i osprzetu elektrycznego

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowaé, podtaczy¢, przetestowac i uruchomié wszystkie urzadzenia,
osprzet elektryczny 1 szafke oswietlenia SOU zgodnie z zalgczonymi schematami.

Montaz urzadzen i osprzg¢tu przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe §ruby z gwintem metrycznym i z tbem



szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowad zgodnie z przepisami.
Wykonawca winien dostarczy¢ niezbgdne certyfikaty zgodnosci, testow typu, rysunki powykonawcze, itd.
Potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 60439-1.

5.6 Polgczenie elektryczne przewodow

e Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ 1 wygladzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metoda ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta polerska.

e Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

e Potlaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

e  Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

e Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owini¢cie tasma.

5.7 Uziemienia

Bednarke uziemiajaca uktada¢ na glebokosci min. 0,6m. Potaczenia wykona¢ jako spawane lub poprzez

zaciski uziemiajace. Wszystkie przewody uziemiajace zabezpieczy¢ przed korozja 1 mechanicznym
uszkodzeniem. Rowy zasypac¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru lub gruzu.
Do uziemienia nalezy podigczy¢ wszystkie urzadzenia elektryczne t.j. stupy o$wietleniowe itp. Wartos¢
opornosci uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10 Q.
Ztacza kontrolne instalowa¢ na wysokosci ok. 0,3 — 0,5 m nad powierzchnig terenu. Prawidtowos$¢ wykonania
potwierdzi¢ protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych wynikow pomiarow wykona¢ dodatkowe
uziomy sztuczne pionowe lub poziome. Jako lokalnych uziemien nalezy stosowac uziomy szpilkowych z pretow
pomiedziowanych.

5.7 Zabezpieczenie sieci kablowych

W miejscach skrzyzowan projektowanej infrastruktury podziemnej oraz pod ulicami i chodnikami istniejgce
kable energetyczne nalezy ostoni¢ rurami ostonowymi dzielonymi typu A PS wyprowadzajac je ok. 0,5m poza
krawedzie wykopow i kraweznikow.

Przepusty nalezy zastosowac¢ wg nastepujacej zasady:

- dla kabli SN — 15kV — A160 PS koloru czerwonego — osobna rura na kazdy kabel,

- dla kabli nn — 0,4kV — A110 PS koloru niebieskiego.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW 1 ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli podano w Specyfikacji ogolne;.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
oswietlenia. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektora nadzoru zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektows oraz
ST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno§¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.



6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow deklaracje zgodnosci i
gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
$wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5
m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedhug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e  glebokosci zakopania kabla,
e  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
. stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie cigglo$ci zyl

Sprawdzenie ciagloéci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zylty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYnNosi, Co najmniej:

dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV:

. 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
. 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV:
. 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
) 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej.

6.3.6 Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probg napigciowa nalezy wykonad
pradem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli:

. izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego kabla,



o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegblnych zyt nie przekroczy 300 uA/Km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos$é
pradu uptywu 100 UA.

6.4 Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.}. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow, zgodnie z PN-76/E-02032.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Wymagania odnos$nie przedmiaru robét

Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z ich szczegblowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania
szczegdtowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1) Dlarobdt objetych niniejsza specyfikacja w przedmiarze robot nalezy uwzgledni¢ w zakresie robot
tymczasowych::

- wykonanie i zasypanie rowow kablowych dla kabli o§wietleniowych i przepustow,
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe.
7.2 Wymagania odnos$nie przedmiaru robét

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostka obmiarowa jest: 1 m - dla linii
kablowej, utozenia kabli oswietleniowych.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w Specyfikacji ogdlnej.

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Termin przeprowadzenia robo6t zanikajacych
ulegajacych zakryciu zgodnie z zapisami w umowie. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inwestor na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.



8.1.2. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czegsci robdt. Odbioru cze$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Odbidr czesciowy odnosi si¢ do czesci wykonanych robdt, w tym roboét objetych niniejszg specyfikacja,

jako cze$ci Zamdwienia.

W odniesieniu do robot objetych niniejsza szczegdtowa specyfikacja przy odbiorze czesciowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, w
szczegblnosci w odniesieniu do zastosowanych materiatow,

- Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu poszczegdlnych odcinkdw linii kablowych,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu stupow o§wietleniowych i opraw,

- prawidlowos$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez przeszkody,

- wykona¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i normami mi¢dzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli.

- zasady zglaszania i odbioru cze¢§ciowego robdt okreslaja postanowienia umowy.

8.1.3 Odbiér koncowy

Odbioér koncowy polega na odbiorze wszystkich robdt stanowigcych przedmiot Zaméwienia i nalezy go
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie o wykonanie rob6t budowlanych.

Szczegdtowe zapisy odnosnie odbioru koncowego zawiera Specyfikacji ogoélnej. Przy zgtoszeniu Robot do
odbioru koncowego, Wykonawca obowiazany jest przedtozy¢ Zamawiajagcemu w szczegolnosci protokoty
odbiorow czgsciowych wraz z protokotami z badan i prob oraz dokonanych pomiarow.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Platno$¢
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze
Robot:

1. Cena jednostkowa ulozenia kabla rozliczana w m obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
wykonanie robot ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu),
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
whudowania,
wykonanie robot montazowych,
wykonanie przebic i otworow,
wykonanie podtgczenia urzadzen,
zarobienie i podtgczenie kabli i przewodoéw jedno- i wielozylowych,
oznakowanie kabli,
wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
pomiary elektryczne obwodu,
pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary impedancji petli zwarciowej,
pomiary kabli energetycznych,
e proby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
e wykonanie pomiaréw, odbiorow,
e doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.
2. Cena montazu stupow o$wietleniowych i opraw rozliczana w kompletach obejmuje:
prace przygotowawcze przy ustalaniu rozmieszczenia opraw o$wietleniowych,
zakup i dostarczenie materialow, sprz¢tu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
prace zwigzane wykopem pod fundamenty stupow o$wietleniowych,
montaz fundamentow prefabrykowanych
montaz shupow,
montaz opraw,
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oznakowanie lamp o$wietleniowych,
wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiar6w i sprawdzen robot,
wywoz z terenu budowy materialow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie normy

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

PN-76/E-90305

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce olowianej, na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

BN-6816353-03

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-83/E-90151

Kable i przewody elektryczne

PN-IEC/TS 61312-3

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace
urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD)

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PKN-CEN/TR 13201-1

Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2

Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3

Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw o§wietleniowych

PN-EN 13201-4

Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

10.2 Rozporzadzeni i ustawy

e Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr.
212.04.2002r.)

10.3 Pozostale wytyczne

e  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.




D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikoéw betonowych dla Budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, hie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

kodzen
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne), mm niedopuszczalne
bl

krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wicksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.



5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

e)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,



d) doktadnos$¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeknione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,



- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 Betonowe obrzeza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia betonowego obrzeza dla Budowa nowej drogi za rzekg od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiary Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.




Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ofgr.amczaja,cych powierzchnie gome | .. dopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkecji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypekni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow



prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugos$ci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gitebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D -10.02.01 SCHODY PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem schoddéw skarpowych prefabrykowanych wg KPED 03.17 wraz z porg¢cza dla schodow
skarpowych wg KPED 03.18 dla budowa nowej drogi za rzeka od ul. Wojska Polskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
schodow prefabrykowanych na skarpie zbiornika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne

powigzanie roznych pozioméw w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajaca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych

stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu - szerokos¢ mierzona miedzy krawedziami konstrukcji schodow

1.4.3. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow
1.4.4. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nos$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.5. Podnozek - gorna widoczna plaszczyzna stopnicy

1.4.6. Czolo - przednia cze$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach

1.4.7. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica

1.4.8. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia w jego gornej
czescei.

1.4.9. Podstopien - czgs$¢ czota stopnia pod noskiem, bedgca widoczng pionowg ptaszczyzng podstopnicy.

1.4.10. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

1.4.11. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub koniczgca biegi.

1.4.12.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodoéw objetych niniejszg SST sa:
- elementy prefabrykowane schodow wg KPED 03.17,

- porgez dla schodow skarpowych wg KPED 03.18,

- Zwir, piasek, zaprawa cementowa,



2.3 Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych schodéw (biegi wraz z podestem) powinny by¢ dostosowane do wymagan
projektu.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢é¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiardéw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-
03/01: elementy betonowe:

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (§cieralne) - niedopuszczanie,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugo$¢ max.
40 mm, glebokos¢ max. 10 mm.

2.4 Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Materiaty do ich wykonania podsypek lub taw powinny odpowiada¢ nast¢gpujacym normom:
- zwir i mieszanka - PN-B-11111,

- piasek - PN-B-11113,
- zaprawa cementowa - PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania schodow
Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéow beda wykonywane rgcznie, przy
uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego. Przy wykonywaniu schodoéw oraz przy przewozie, zatadunku
i wyladunku mozna stosowa¢: $rodki transportu, zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robot

betonowych ,,;na mokro", przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.



5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania schodow nalezy wyznaczy¢ miejsce posadowienia schodow zgodnie z
projektem.

5.2 Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST.
5.3 Wykonanie robot ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom D-02.00.00 Roboty ziemne.
5.4 Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa z elementow prefabrykowanych - na
odpowiednio przygotowanym podlozu oraz z wypelnieniem spoin miedzy elementami zaprawa cementowa
odpowiadajacg wymaganiom PN-B-14501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.

Kontrola wykonania schodow polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg projektows - na podstawie
ogledzin i pomiarow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest 1 kpl (komplet) wykonanych schodéw prefabrykowanych zgodnie z
dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z jakosci rob6t okreslonych w pkt. 6..



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl (kompletu) schodow prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie schodow z elementéw prefabrykowanych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementow budowlanych z betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i

mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw



D-10.11.01 Requlacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej j szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacja studzienek $ciekowych, zaworéw wodociagowych dla Budowa nowej drogi
za rzeka od ul. Wojska Polskiego.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

regulacji zaworéw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust §ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $cieckowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
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dzwigu samochodowego,
zaggszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

=

Wykonanie regulacji studzienki obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki $cickowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
milotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie goérnej czesSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeéci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug

wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego

itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatow

oraz ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czq;t;)(;{al;lvosc Wartosci dopuszczalne
! g\éyvzvr;ak%zneanr:?a E)Noyvc\::g::hm przeznaczoney lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatdw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akeeptacia Inzvni
decyzja o sposobie naprawy & ceptacja Inzyniera
4 | Regulacja studzienki i zaworu Ocena ciggta Wqg pktu 5.5
5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla
6 | Potozenienie w stosunku do otaczajacej whaz stu_dz1enk1 ks I studnia
. . lraz telefoniczna - 1cm ponad
nawierzchni . - .
poziom nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1 szt regulacji studzienki
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
oraz niniejszej ST.

bl

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

— wykonanie regulacji studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



