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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dla Przebudowy

ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

DO01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D02.03.01 Wykonanie nasypow

D04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza

D04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
D05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

D05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D06.03.01 Pobocze wzmocnione kruszywem tamanym

D10.11.01 Regulacja pionowa studzienek

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w SST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziatl tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.



1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajagcy zamoéwienia
na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6lowych warunkach umowys,tj. przetargowa dokumentacj¢ projektowa ktore
zostana przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja



Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: a./ utrzymywac
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepiséw i1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1./ Lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych 2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwo$ciag powstania
pozaru. Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnos$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére majg spetiad
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac od odpowiednich wtadz bgdacych
wiladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy



minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jegO
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialdow z danego zrdodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zréodta w sposob ciagly spetniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodetl miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilociowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robdt. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci produkceji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki: a./
Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji; b./ Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu. c./ Jezeli produkcja odbywa si¢
w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
rezerwowym sprzg¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkow transportu bedzie
zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnoé¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialdbw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwesti¢. Polecenia Inzyniera bg¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich



otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cig robot, ocena jakosci stosowanych
materiatow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej 1 SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest
upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialdow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniajag wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot. Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ staly i niecograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie kompletowac i przechowywacé raporty ze wszystkich badan i udostgpniac je na kazde zyczenie
Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier begdzie ocenia¢ jakos¢, zgodnosc
materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych badan.



6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajacy moze wykona¢ nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pakt 1 i ktdre spetniaja wymogi SST. W przypadku materialow, dla
ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych
wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac
w szczegblnoscei:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,



- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i koncowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdbw, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajagcym. Dokumenty te stanowig zalaczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty: a./ pozwolenie
na budoweg, b./ protokoty przekazania Terenu Budowy, c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawne, d./ protokoty z odbioru robot e./ protokoty z narad i ustalen, f./ korespondencje na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg rejestrowane. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.



7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzenia, Ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
cato$¢ materiatdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowaé¢ w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac¢ wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dhluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen w Kontrakcie i odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b./ odbiorowi czg¢éciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbioér czesSciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.



8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajagcymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa: - przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robodt, - uzyskanie
pozytywnych wynikow badan i pomiarow Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.
Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru
ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bgda
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub
robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoly odbioru i przekazania robot towarzyszacych wilascicielom urzadzen, (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy
komisja.



8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy 1 z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsi¢gbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce
za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,



- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w ceng¢ kontraktowa Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi

trasy, jej zataman oraz wyznaczeniem punktow wysoko$ciowych dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaroéw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i $rednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0.50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.



3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtoéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprz¢tu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK. Wszelkie prace pomiarowe zwiazane z
realizacja rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km
stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez Zamawiajacego. O$

trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktoérych
usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.



5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje: a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza, b./ wyznaczenie
krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot ziemnych) ¢./ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturé6w) wykopdéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gltéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6. Kontrolg jakos$ci
prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8. Odbiodr robot nastepuje
na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperow roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaroéw biezaCych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.



4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla
Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
- wykonanie nasypow gruntem z dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] d10 - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru: 10=E2/E1 gdzie: E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 , E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Przed przystapieniem do wykonania
robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i
wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
p .
Jednostki . dzi i dzi
. whasciwosci niewysadzinowe watphiwe wysaazinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo
wysadzinowe
Zwir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka czysta zwiezla,
_ rumosz gliniasty | glina  zwiezta,
piasek gruby S glina  pylasta
zwir gliniasty zwiezla
piasek $redni
) pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarto$¢  czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskaznik piaskowy <95
WP >35 od 25 do 35




2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkoéw obcigzaja Wykonawce. Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢
od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na

powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych



Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i glebokos$¢ rowu nie mogg r6znic si¢ od wymiardéw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopoéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6élnymi podanymi w ST D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na: - wlasciwe ujgcie
i odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czgstotliwo$¢  badan i
pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§mg, szablonem, tatg o dtugosci
3 m i poziomica lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach gltéwnych huku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R

4 Pomiar pochylenia skarp




5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu 100 m oraz w miejscach, ktore budza

watpliwosci
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar  niwelatorem  rzednych w
lub dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla

kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢: - Is 0,95 na glebokosci od
0 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. | PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres$¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1k Rl_ozdrobnidone grunty glgy1 pory vg gdruncie

skaliste twarde oraz ; skalistym beda

grunty k?_mieniste, slk Siig?l?g]:g?g grunty wypelmiione gruntem lub

zwietrzelinowe, materiatem

rumosze i otoczeilf(i drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospofki,

EOVPVmeﬁ,glmi)aStQ dni 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
Na dolne i drcl)atl)%c;z%;rlnigfgre nio | gliniaste o miejsca suche lub
warstwy poonozial : . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow ponizej zla F]SIII;:IaSEIe lligggtrllaez gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
strefy _ dbmieszk% frakeji pyty powierzchniowych
przemarzania zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochni d N . h

(morenowe) 0 . .1as. 1 prochniczne, z O nasypow me.wyzszyc

wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

roznoziarnistosci U>15 piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe - - — —

i inne metalurgiczne ze |5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub

starych zwalow gliny :{nglaste oraz inne o przejsciowo

(powyzej 5 lat) w < 35% zawilgoconych




6. Lupki przyweglowe
9rze alone )

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzle oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
1%kgbokos'ci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaslrz g?ubgi
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospétkom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i glgmiaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy

g?nnoéci mniejszej niz
%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowe] >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whos>10

przemarzania

W wykopach I

ez T
i i runty watpliwe 1 n,

é(fég\évggéflido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy

powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.




5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1. Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ki0< 10°° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.



e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ki0> 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$noéci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czegsci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastegpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponize;j: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1s>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow
-2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,



b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto§¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miegjscach trudno dostgpnych prace nalezy wykonywac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytdow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania



wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ weze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$é [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i
-5cm.



6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza) Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows
fata. Nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

nawierzchni dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne
asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowa szybkorozpadows.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

szybkorozpadowe spetniajagce wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 1 2 .

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztagczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan wg | Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dla fi | PN-EN 12846 s 1 TBRY
2mmw 40 C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR

WT-3, zat. 2 % pokrycia | 1 TBR

PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100°)
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >399
migknienia




3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo
hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnoéci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +-10 % od ilosci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé¢ koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.



5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa podaje tabela 3:

Tabela 3.

Uktadana warstwa . Ilose pozostatego
Podtoza pod warstwe asfaltowa .
asfaltowa lepiszcza [kg/m2]
Warstwa  wigzaca  z | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05407
betonu asfaltowego mechanicznie T
Warst 137 falt 0,1+0,3
Warstwa Scieralna V4 arstwa wigzaca astafiowa ’ ’
betonu asfaltowego .
g Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1=+0,3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowac¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodno$¢ z atestem. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emuls;ji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napehienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty
17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa 2z mieszanki kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw naturalnych 0/31,5 mm gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D) ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania niniejszego SST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowac ilosé¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze. lub
warstwy nizej lezace.

1.4.5. PZJ - Program/Plan Zapewnienia JakoSci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik no$nosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zalacznik informacyjny A wyjasnia pojecia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna
stosowac¢ kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw



Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdzial w PN-EN Wiasciwosc Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4,5;6,;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63; 1 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: GT¢ 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GTg 80
Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: GTa 75
Ogolne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTe 20/15
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o | Kruszywo drobne: GTg 10
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: GTa 20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne wartos$ci
' wskaznika ptaskosci lub a) FI 50
b) lub maksymalne wartosci | b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p'rzekruszonej ‘lu‘b famanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakosc¢ pytow fDeklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-| Mpe Deklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5 6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 (w WermNR
S . WA2*
zaleznosci od frakceji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wg PN-EN 1744-| ASwr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Sim
PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- | Vs
1:1998. rozdziat 19.3




Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
6.4.3 .,
wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak' zadnych ciat obcych’takic? jak’ drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornosé  na frakeii - skaty magmowe i przeobrazone F4
733 kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 | ~ k@l osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zatgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik C, w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
** pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze skladnikow powinien spelnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowan dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogo6lne

Do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytworniach
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewngtrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciaglego uziarnienia zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewngtrznego
dostawcy, odleglos¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢ aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosé
zblizong do wilgotnos$ci optymalne;j.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat

w PN- e Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosc . .
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie

13285

4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
4.32 kategoria UF UFo




Minimalna zawarto$¢  pylow:
432 kategoria LF LFre
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqo
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia poszczeg6lnych partii - Wg tab. 4
o poréwnanie z deklarowang przez '
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - W tab. 5
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
4.5 . o o 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, %
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki
w  warstwie odsaczajacej  po
zageszczeniu wg metody Proctora ,
4.3 do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan
wspolezynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance
zageszezonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych w  odrgbnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciagu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spelnia¢ parametry
dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.

Nrl.

Jako wymagane obowiazujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) jezeli Wykonawca jest rowniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki

wyposazonej w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, dla ktorego wtérny modut odksztalcenia wynosi >100 MPa. Podloze
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s )
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

950 < @
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi

drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno

umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica3. Czegstotliwos¢ i zakres badan podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badanh na
Lp Wyszczegblnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 3000

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne
na 6 miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa ( zrodta)

4 Badanie wlasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicg 2*




* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno mie$cié¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i nosno$é podbudowy
Zaggeszczenie podbudowy powinno si¢ odbywac az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia [s>1,00
wg metody Proctora. No$nos$¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptyta dynamiczna.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
%, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2,2.
Wielko$¢ E> nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E; nie mniejsza niz 80MPa

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie  badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rowno$¢ podtuzna

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 10 mm



6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ztolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtodrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru b¢da przedstawione
do akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych to Wykonawca réwniez na zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

= rozlozenie mieszanki,

= zageszczenie roztozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-05.03.05a. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.l.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47]

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].

Asfalt drogowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czes$¢ 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN EN
13043

5.2.2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10

5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V2s/as
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSi10
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawartosc¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka10,Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fi6
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBF10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mcec0,1
kategoria nie nizsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Whtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:




4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G20/17,5
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f2
niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs lub Slzs
933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAss
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W A24Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F2
nizsza niz:
4.4.,5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mcec0,1
p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metodg A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6i 7.




2.6. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591:2004

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwadrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkdw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwadrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w
stosunku do masy sktadnika.

e Zespotu rozsciefaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych, kazdy
z rozscietaczy powinien posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz
z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozscietacza. Zespot rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e  Walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

e  Walcoéw wibracyjnych.

e  Walcow ogumionych.

e  Skrapiarek.

e  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,



e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 35
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, minimum Bmina,4

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Warunki
Wiasciwosé zages;;z::lla we Metoda i warunki badania ACl16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax6,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystgpieniem do robét i rGwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtfoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest na zgdanie Inzyniera do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i



w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badani nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wytgcznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

5.8. Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie,
poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajgcym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania
emuls;ji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
wigzacej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt — pkt. 8.5 WT2

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza




3. Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza
mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosc zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. Réwnos¢é poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m —wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
rownowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokoéciowe warstwy?! Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 12 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowe;j
11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspdtczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50
m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Inzynier ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe




Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze rdznic sie od projektowanej w wiecej
niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos$¢
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej i wyrownawczej

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze byé mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzgcej nie moze przekraczac poza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.



6.4.2.10. Rownos¢é poprzeczna warstwy

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 10. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okredla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdwnosci warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nieréwnosci —ilo$¢
pomiarow
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika rownosci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostky obmiarowg jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych



59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco

dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres robét objetych ST
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacja. Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowga kontrole produkceji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gbrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),



C _
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kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS8S, AC11S 50/70

KR3 - KR4 AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4.

T Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wlasciwosci badania 50/70

1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21. 50
starzeniu, nie mniej niz 0 ) [21]

7 Tempe{atur.a mlqkr}lep‘la po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost.temp. m}qkmer}}a po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 ;emperatqra 1§mliwq§'ci oC PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos¢ | Metoda | nostka polimerami (PMB)




podstawow badania 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- Neoe ! 1426 0,1 mm 45-80 4
rach W [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sila 1 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlem? >2 w 5°C 3
Ir)(fzgg)g?nia) 13703
[57]
. PN-EN
. Sila 1 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (duza Jlem? NPD? 0
dkosd PN-EN
Predxose = 1 13703
rozciagania) 57]
e o
13588 Jlem? NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Eta%osc _ Zmiana % >05 3
onsystencj | masy
i Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ - 1426 o > 60 7
na starzenie | Penetracia [21] ’
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub temperatury | 1427 oC <3 2
-3 [31] mieknienia | [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wlasciwosci | a zaptonu 2592 c 2235 3
[63]
Temperatur | T N-EN
a 1arrF1)liwos'ci 12593 °C s-15 !
[29]
Nawrot
\S/\I/)r2¢523]éty PN-EN >70 3
. - 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] °C TBR® 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynow | 13399
Wymagania | a-nia. [52] oC <5 2
dodatkowe | Roznica PN-EN -
temperatur 1427
migknienia [22]




Stabilnosé Eg\ggEgN
magazynow [52] 01 D¢ .
a-nia. mm
Réznica PN-EN ,
. 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b
wg PN-EN PN-EN ¢ TBR !
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.



Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w

przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,

powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu

mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-

KR2 [65]
i s Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmine,0 Bmins,s




Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-

KR4 [65]

Wiasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,8

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie | pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vnmint,0
przestrzeni , 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0
y;;gfnizzeesuzeme C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBnin7s
lepiszczem , 2%50 uderzen p.5 VFBmings VFBmings
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], ) )
W mieszance ,2x50 uderzen | |, 5 (53] VMAminta | VMAmints
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. S rzechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie p o .
dziatanie wody ¥ ,2x35 uderzen 3;)m(r:aiza1]1?:nym cyklem ITSRgo ITSRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd
Odpomosé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSar
trwale d walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRr9,0
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

4 Grubos¢ plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci obj¢tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnos$ci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

Decyzja o wykonaniu odcinka probnego podejmuje Inzynier Budowy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robodt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] f(;ﬁqszczema [%(vIV)]
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametré6w geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.



W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktoére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni L nie powinna by¢
wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rOwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu, $ciezka rowerowa, zjazdy <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E() i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoécig 60 lub 90 km/h (np.



rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii
s okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. ) . predko$ci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy ruchu >0.36 i

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
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Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D — 05.03.05.8 WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco dla Ograniczenie niskiej emisji w Ciechanowie poprzez budowe nowej obwodowej drogi
gminnej na potrzeby rozbudowy miejskiego systemu komunikacji zbiorowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektows, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F (rozbiorki i poszerzenia gr. warstwy 6¢cm ),
- konstrukceji nawierzchni zjazdow indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi gminne,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC16W
KR 3-4 AC16W
KR 5-7 AC16W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16W 50/70 .

KR3 - KR4 AC1l6W PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16W PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/im PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, | ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8




Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja i :

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6

temperaturach mieknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciggania PN-EN 13569 [55]

(mata predkos¢ PN-EN 13703 [57] Jiem? >22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /o NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornos¢ | penetracja PR-EN1426[21] ) % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wazrost .
12607-1 lub te.mpelratL'er PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 | ,
wiasciwosci zaptonu [63] c 2235 3
Iemper?tPFa PN-EN 12593 [29] | °C <12 6
amliwosci
wagloéSprezySty PN-EN 13398 [51] | % 250 5
Nawrdt sprezysty
Zakres PN-EN 14023 [59] | ,
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR? !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] | , c <5 2
Rdznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1™m NPD? 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniuwg | [31] °C TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;\‘3 [31] t [31] %
awrot spre-
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé:

C) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukecji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).



Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8,0 4,0 10
Zauarost - lepiszcza Brics Brics

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé @ZQSEZ_CEZS”'E" Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .
wolnych g-;g,uguame, PN-EN 12697-8 [33], gmm 30
X
orzestrzeni uderzen p. 4 max 6,0
Wolne
przestr;enie CA .2,ubijani<?, PN-EN 12697-8 [33]Y VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ,
przestrzeni W | oot oD o : [33], VMAmin 14
mieszance p-
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, prgechowy\lillame v 40. C.Z
dziafanie wody | 2x35 uderzen | 1OTYM CYKeM zamrazana, ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadciwost DNy e W9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70

. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

Sv(azferr:)osc na deformacie watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %gA'R 015

Pgg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARTO
Odpornoé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN'EQN 12.697'12 [33], przechoyvywame

. w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0
wody 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C®)




a) Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [65]

Warunki
Wiadciwost DNy @ W9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
> .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v‘agferﬂf’sc na deformacie |\ aiowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ,V,VRTgA'R‘“S
Pgg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARTO
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
: . ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC16W 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatla temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzacq
[mm]
GP Pasy ruchu 10
Z,L,D Pasy ruchu, zjazdy 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).



W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie

membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé

mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki

do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz

sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC



Projektowana grubosé¢ Wskaznik . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy o/s aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ] [%(viv)]
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 =208 30+6,0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 208 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 GestoSC i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$c¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiaséciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub <10
2. - maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosc¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgoIne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYWA
LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa tamanego dla Przebudowy ul. Sempotowskiej w

Sierpcu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonanie poboczy z
kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm odpowiadajace
wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— roéwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto grubosé projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnos$ci i zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s>0,97, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg £2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 | Zaggszczenie 1 raz na 200 mb

2 | Szeroko$é 1 raz ma 100 mb +-0,05m
3 | Spadki poprzeczne 1 raz ma 100 mb +-0,5%
4 | Grubos$¢ 1raz na 2000 m2 +-10%




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zaggszczenie podioza,

— dostarczenie materiatu ,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne



D-10.11.01 Requlacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej j szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja studzienek $ciekowych dla Przebudowy ul. Sempotowskiej
w Sierpcu.
1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

regulacji zaworéw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanaltem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Scieckowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— mflota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
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dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

=

Wykonanie regulacji studzienki obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

rozebranie gornej czeSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miegjsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug

wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego

itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatlow

oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czq;t;)(;{all\;vosc Wartosci dopuszczalne
! g\éyvf/r;/?(((;)zne:r:?a gvo;(\;l;zgshm przeznaczonel lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akcentacia Inzvni
decyzja 0 sposobie naprawy & ceptacja Inzynicra
4 | Regulacja studzienki i zaworu Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagtla
6 |Potozenienie w stosunku do otaczajacej wihaz stu_dmenkl ks I studnia
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
1 szt regulacji studzienki
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
oraz niniejszej ST.

1)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie regulacji studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



