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I. CZESC OPISOWA

Zakres informacji przedstawionych w Programie zostat okreSlony na podstawie
Ustawy Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. Nr 19, poz.
177 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac
projektowych i ustugi dotyczacej dostawy opraw oswietlenia ulicznego oraz wysiegnikéw
wraz z ich montazem, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny
oferty. PFU ma na celu okreslenie zakresu i kierunkow dziatania w procesie modernizacji
oSwietlenia drogowego dla osiggniecia normatywnego os$wietlenia przy minimalnej mocy
zainstalowanej urzadzen os$wietleniowych.

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos$c¢ obiektu i zakres
ustugi

Przedmiotem zamodwienia jest modernizacja o$wietlenia drog publicznych na
terenie Miasta Sierpc w zakres, ktdrej jest opracowanie dokumentacji projektowych i
wykonanie ustugi dotyczgcej dostawy opraw o$wietlenia ulicznego oraz wysiegnikow.

Zakres modernizacji obejmuje:

- wymiane istniejgcych wyeksploatowanych i nieefektywnych opraw wysokopreznych na
nowoczesne oprawy ze zrodtami Swiatta typu LED celem zwiekszenia efektywnosci
energetycznej i ekonomicznej oraz uzyskania wtasciwych parametrow oswietlenia;

- wymiane przewodow zasilajgcych oprawy oraz zabezpieczen opraw na nowe;
- wymiana wysiegnikdw wraz z osprzetem mocujgcym;

- zainstalowanie i uruchomienie systemu sterowania oprawami o$wietlenia ulicznego.



Zestawienie planowanych elementéw prac zwigzanych z montaz/instalacja
efektywnego energetycznie oswietlenia na terenie Gminy Miasto Sierpc

L.p Planowane prace llose
e (szt./kpl/m)
Wykonanie dokumentaciji
modernizacji oswietlenia
1 . o 1
ulicznego na terenie Miasta
Sierpc
Demontaz istniejgcych opraw i
2 . o 182
zrodet Swiatta
Montaz opraw oswietlenia
3 ulicznego ze zrodtami typu 182
LED
4 Wymiana wysiegnikow 182
Wymiana przewoddw oraz
6 ) . 182
zabezpieczen opraw
- Utyllzac,ja, zderpqntowanych 182
zrodet Swiatta
Utylizacja pozostatych
zdemontowanych materiatow
8 o 182
(kable, zaciski,
zabezpieczenia)
Zainstalowanie systemu
indywidualnego sterowania
9 oprawami o$wietlenia 1
ulicznego




Oswietlenie ma zapewni¢ bezpieczne i wygodne poruszanie sie uzytkownikom drdg przy
wykorzystaniu nowoczesnych zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych przy jednoczesnym
zapewnieniu ich energooszczednosci, spetniajgcych warunek mozliwie niskich kosztéw
eksploatacji.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wykona¢ dokumentacjg projektowg
wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien z wtasciwym terenowo zaktadem
energetycznym.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia:

Oswietlenie  uliczne  zainstalowane jest na istniejgcych  stupach  linii
elektroenergetycznych napowietrznych bedacych wiasnoscig Energa Operator S.A. oraz na
stupach nalezgcych do Gminy Miasto Sierpc. Obecnie zrodtem S$wiatta w przedmiotowym
oSwietleniu ulicznym sg w wiekszosci oprawy z lampami sodowymi. Oprawy ze zrodtami
sodowymi podlegajg wymianie na oprawy typu LED.

Energia elektryczna zuzywana na potrzeby osSwietlenia ulic na terenie Miasta Sierpc
pochodzi z polskiej sieci elektroenergetyczne;.

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Modernizacja oSwietlenia wptynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu
i bezpieczenstwa mieszkancéw. Celem modernizacji o$wietlenia jest obnizenie mocy
zainstalowanych urzadzen o$wietleniowych i podniesienie jakosci o$wietlenia drdg.
Istotnym efektem przeprowadzenia inwestycji zgodnie z niniejszym opracowaniem,
bedzie znaczne obnizenie  energochfonnosci  systemu  poprzez  wdrozenie
energooszczednego sprzetu oswietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych
oraz zainstalowanie systemu sterowania o$wietleniem ulicznym. Osiggniecie powyzszego
celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych ze
zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem
kosztow eksploatacji systemu oswietlenia ulicznego.



2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu na ktérym beda
odbywaly sie prace modernizacji oswietlenia ulicznego

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktérym bedg odbywaty
sie prace, w celu zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno pracownikom jak i osobom
trzecim znajdujgcym sie na terenie modernizacji oSwietlenia ulicznego. Wykonawca przed
przystgpieniem do realizacji ustugi modernizacji o$wietlenia ulicznego jest zobowigzany
do:

1. Wykonania dokumentacji modernizacji  oSwietlenia  ulicznego  zgodnie
z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i uzyskaniem wymaganych prawem
pozwolen i uzgodnien pozwalajgcych na realizacje robot.

2. Uzyskania do wiasciwego zarzadcy drogi zgody na zajecie pasa drogowego na czas
prowadzenia robot, wykonac projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ z wymaganymi
organami.

3. Wykonania robét zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU.

4. Przeszkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu
sterowania o$wietleniem ulicznym.

5. Wykonania dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robot.

6. Przekazania do eksploatacji zainstalowanych opraw i systemu sterowania
o$wietleniem ulicznym.

Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania
materiatdw, na terenie modernizacji oswietlenia ulicznego, tak aby nie powodowac
trudnosci komunikacyjnych.

2.2. Wymagania dotyczace instalacji

Roboty muszg zosta¢ wykonane zgodnie z Polskim Prawem, przepisami
wydanymi przez wiadze lokalne, normami technicznymi, regulacjami dot. budowy i
ochrony $rodowiska majgcymi zastosowanie do niniejszych Robo6t. Wykonawca
zobowigzany jest znaC wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Sposdb montazu opraw
powinien odby¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku rozbieznosci
pomiedzy Programem Funkcjonalno-Uzytkowym a normami narodowymi (Polskimi
Normami), wazne sg te szczegdtowe ustalenia, ktére zapewnig najbardziej poprawne
wykonanie petnego zakresu dostaw i robot odnosnie bezpieczenstwa, wydajnosci i
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ptynnoséci prac. W kazdym przypadku Wykonawca winien na pismie zgtosi¢ takie
rozbieznosci Zamawiajgcemu i Scisle przestrzegac jego zalecen.

2.3. Wymagania dotyczace projektu zagospodarowania terenu

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi
takich jak rurociggi, kable, itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania Robot. W przypadku
naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na
swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan
do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpic
pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

3. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH RO;WIAZAI(J
BUDOWLANO KONSTRUKCYJINYCH I WSKAZNIKOW
EKONOMICZNYCH

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania -
pod wzgledem ekonomicznym.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

- wszelkie sprawy zwigzane z pracami projektowymi, modernizacjg o$wietlenia
ulicznego oraz poprawne dziatanie poszczegdinych urzadzen;

— spdjnos¢ pomiedzy podwykonawcami zapewniajgcg catkowitg kompatybilnos¢
sprzetu i robot, zardwno na poziomie poszczegdlnych czesci jak i catych
systemow;

— kompletnos¢ i poprawne funkcjonowanie wszystkich systemow.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego projektu nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za projekt. Wartos¢ oferty winna obejmowad wszystkie roboty
niezbedne do wykonania modernizacji oSwietlenia oraz materiaty i sprzet. W tym celu
wykonawca sktadajgcy oferte, obowigzany jest do szczegdtowego zapoznania sie z
przedmiotem zamowienia wraz z wizjg lokalng w terenie.

Z uwagi na to, ze ulice bedg normalnie funkcjonowac w czasie prowadzenia robot,
ograniczenia w korzystaniu z ulicy i dostepnosci do niej winny by¢ uzgadniane przez
Wykonawce na biezgco z Zamawiajgcym. Wykonawca winien, projektujgc, zastosowac sie
do obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa, wymogow dla dojazdéw i prowadzenia
prac na obiekcie. Koszty ubezpieczenia Robdét beda ponoszone przez Wykonawce.
Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie konieczne $rodki ostroznosci, majgce na celu
zabezpieczenie wszystkich urzadzen, konstrukcji, drog dojazdowych itp. przed
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uszkodzeniami zwigzanymi z wykonywaniem przez niego robdt. W razie spowodowania
przez Wykonawce jakichkolwiek uszkodzen, powinien on bezzwtocznie te uszkodzenia
naprawi¢. Niedopetnienie tego warunku spowoduje wykonanie napraw przez
Zamawiajgcego i obcigzenie Wykonawcy zwigzanymi z tym kosztami.

Pozyskiwanie i proby materiatdw przed przystgpieniem do wykonawstwa Robdt

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegdtowy
wykaz materiatdw, ktérych zamierza uzy¢, wraz z wszelkimi Swiadectwami badan.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafin materiatdw, przedstawiania
Swiadectw, atestow i aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposéb ciggty spetniajg wymagania umowy w czasie
postepu Robot. Materialy uzyte do modernizacji o$wietlenia ulicznego powinny spetniac
wymogi norm polskich i norm branzowych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.
Dokumentem potwierdzajgcym mozliwos¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata
techniczna dopuszczajgca do stosowania. Certyfikat na znak bezpieczenstwa celem
umieszczenia na wyrobie, uzyskaC powinien dostawca wyrobow, na ktorym cigzy taki
obowigzek. Od dostawcy wyrobu wymagana jest rowniez deklaracja zgodnosci,
wystawiona wytgcznie na jego odpowiedzialnos¢, potwierdzajgca zgodno$¢ danego
wyrobu z normami lub innymi dokumentami normatywnymi, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone
na zyczenie Zamawiajgcego (np. informacje o systemie jakoSci, wyniki badan).
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakosc¢ i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsce czasowego sktadowania
bedzie zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym.



4. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU USLUGI

4.1. Dokumentacja

Przed wykonaniem prac nalezy wykona¢ dokumentacje modernizacji os$wietlenia
ulicznego zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i uzyskaniem
wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien pozwalajgcych na realizacje robot.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

opis techniczny;
czesC rysunkowa;
czes¢ obliczeniowa;

zestawienie materiatow.

Opis techniczny

Opis techniczny powinien obejmowac:

charakterystyke funkcjonalng i energetyczng obiektu;
bilans mocy elektrycznej;
charakterystyke odbiornikdw energii elektrycznej,

uktad zasilania obiektu — podanie ukiadu zasilania obiektu ze stacji
transformatorowej z uwzglednieniem wymogdéw dotyczacych zasilania oraz opis
urzadzen;

specyfikacje typow opraw zastosowanych do o$wietlenia ulicy;

w zakresie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy opisac
zastosowany system ochrony, sposob wykonania instalacji oraz zalecenia i kryteria
dotyczace  koniecznosci  wykonania  pomiaréw  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu instalacji.

Czes¢ rysunkowa

W czesci rysunkowej nalezy umiescic :

plan sytuacyjny;

schematy ideowe zasilania instalacji, punktow rozdziatu energii i sterowania
instalacjg, numery stupdw;

zbiorczy szkic oSwietlenia z zaznaczeniem ulic lub drog.



Czesc obliczeniowa
Czes$¢ obliczeniowa powinna zawierac:
— bilans mocy;
— wyniki doboru typu oraz przekrojow zyt przewoddw i kabli zasilajgcych oprawy
oSwietleniowe i ztgcze pomiarowe;
— dobrane typy zabezpieczen.

Zestawienie materiatéw
W zestawieniu nalezy poda¢ w formie tabelarycznej wszystkie zastosowane przewody,
kable i urzadzenia w zakresie iloSciowym oraz w zakresie dotyczgcym parametrow
technicznych.

4.2. Bezpieczenstwo

Podczas wykonywania Robdt Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i
przestrzegania wszystkich przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska. Podczas realizacji
Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania robdt budowlanych, ktéry winien zawieraC w szczegdlnosci wymagania
dotyczace:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn;

b) warunkéw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania
modernizacji oswietlenia ulicznego;

c) utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;

d) przechowywania i usuwania odpadéw oraz utrzymania na terenie prowadzonych
prac modernizacyjnych o$wietlenia ulicznego porzadku i czystosci

e) organizacji pracy na terenie modernizacji oSwietlenia ulicznego;

f) sposobdw informowania pracownikdw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca na wiasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w
zakresie koniecznym do wykonania catosci Robdt przewidzianych Umowg. Wykonawca
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jest zobowigzany do uzywania jedynie Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosS¢ wykonywanych Robét. Sprzet winien spetniac wszystkie przepisy i
wymagania dotyczace ochrony $rodowiska i sposobu jego uzywania. Postugiwac sie
sprzetem mogq jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami. Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne
atesty i Swiadectwa, Przedluzenie Robét nie ogranicza w zaden sposéb obowigzku
posiadania waznych Swiadectw i atestow rowniez w prolongowanym czasie. Wykonawca
ma obowigzek na kazde Zzadanie Inspektora okazal $wiadectwa i atesty. Nie okazanie
Swiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢ jest wystarczajgcym powodem do wydania
polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania
przedmiotowego sprzetu. Sprzet lub narzedzia mogg zosta¢ zwolnione do ponownego
uzytkowania po przedstawienia waznych Swiadectw czy atestow. Sprzet i narzedzia
uzywane do realizacji wszelkich prac w ramach Umowy bedg wiasnoscig lub w wytgcznej
i niczym nie obcigzonej dyspozycji Wykonawcy.

Stosowane Srodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢
dostosowane do przewozenia materiatdw w taki sposdb, aby zapewnione byto
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$Slonymi w Umowie. Nie mogg one wptywac
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

4.3. Odbiory

Obowigzki wykonawcy robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji
elektrycznych do odbioru
Wykonawca (kierownik) robot elektrycznych zobowigzany jest:

- zgtaszac do odbioru roboty ulegajgce zakryciu w dalszych czeSciach prac;

— wykonania instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami;

— przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych wraz ze
wszystkim zmianami w stosunku do projektu, zmiany te muszg byc¢
zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

— przekazania inwestorowi os$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami.

Odbiory czeSciowe
Do odbioréw czeSciowych zalicza sie odbiory tych prac , ktére ulegajg zakryciu
oraz czesci robot okreslone w umowie z Wykonawca. Z odbioru czeSciowego nalezy
sporzadzi¢ protokot, w ktorym nalezy zapisa¢ ewentualne stwierdzone usterki i terminy
ich usuniecia.
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Odbidr koncowy
Odbidr koncowy przeprowadza komisja w ktérej sktad wchodzg przedstawiciele
Zamawiajgcego, inspektor nadzoru, kierownik robot i przedstawiciel Wykonawcy. Odbior
koncowy potgczony jest z odbiorem majagcym na celu przekazanie instalacji do
uzytkowania. Do przeprowadzenia odbioru koncowego konieczne jest przygotowanie
przez wykonawce dokumentacje powykonawczg wykonanych robdt oraz inne niezbedne
dokumenty.
Podczas odbioru koncowego sprawdza sie m.in.:
— przedstawiong dokumentacje powykonawczg;
— zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa;
— skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczern i Srodkdéw ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym;
— protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacji.
Komisje odbiorowg powotuje inwestor.
W skfad komisji muszg wchodzi¢ przynajmniej trzy osoby:
— przedstawiciel inwestora;
— inspektor nadzoru.

Komisja moze przerwac prace jesli stwierdzi sie, ze prace elektryczne nie zostaty
ukonczone, wykonana instalacia ma powazne wady, wykonana zostata niezgodnie z
umowa, dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie odpowiedni protokét zawierajacy:

— tytul, date nazwe i adres obiektu;

— imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz ich funkcje;

— date wykonania badan odbiorczych;

— potwierdzenie uzycia wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie;

— oSwiadczenie komisji o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z
umowa, projektem i przepisami;

— decyzje o przekazaniu (nie przekazaniu) instalacji do eksploatacji;

— uwagi i zalecenia komisji;

— podpisy cztonkéw komisji;

— dokumenty zwigzane z protokotem takie, jak protokoty badan i pomiaréw
instalacji elektrycznych.

Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koncowym nalezy :

- dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiaréw i prob
kontrolnych;

— do podstawowego zakresu pomiaréw i prob nalezy pomiar rezystancji izolacji
kabli, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar impedancji petli zwarcia - wyniki z
tych czynnosci powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotfach;

— sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacji;

— sprawdzi¢ zastosowane urzgdzenia zabezpieczajgce i prawidtowos¢ zadziatania
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej;
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— sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego sprawdzi¢
prawidtowo$¢ umieszczenia oznakowania, schematéw w rozdzielnicach,
znakdw ostrzegawczych, itp.

4.4. Oprawy

Wymagane minimalne parametry opraw o$wietlenia ulicznego:

Lp. | Wymagany Wymagana warto$¢ parametru Dowad
parametr spetnienia
wymagania
1 Optyka, uktad Modut LED oprawy musi miec¢ Karta katalogowa,
optyczny oprawy zintegrowang grupe soczewek

ksztattujgcych rozsyt Swiatta dla drog o
identycznej charakterystyce a catkowity
strumien oprawy ma by¢ sumag
strumieni poszczegdlnych soczewek,
kazda dioda w module LED musi by¢
wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajgcg emitowac Swiatto
rownomierne na catg o$wietlang przez
oprawe powierzchnie w celu
wyeliminowania mozliwosci zmiany
rozsytu $wiatta w przypadku przepalenia
sie ktdérekolwiek z diod. Nie dopuszcza
sie oprawy z modutem
jednosoczewkowym.

Oprawa musi by¢ wyposazona w modut
LED o nastepujacych cechach:
1.temperatura barwowa 4000°K (+/-
5%),

2.wskaznik oddawania barw CRI > 70,
5.prad zasilania nie wiekszy niz 1050

mA,

2 | Skutecznos¢ Oprawa musi posiada¢ skutecznosc¢ Skutecznosc¢
Swietlna oprawy i $wietlng, Swietlna bedzie
strumien nie gorszej niz = 150 Lm/W, potwierdzona

skutecznosS¢ Swietlna oprawy jest przez niezalezng
okreslana jako stosunek strumienia akredytowang w
Swietlnego oprawy, po uwzglednieniu PCA [Polskie
wszelkich strat tzn. na zewnatrz Centrum
oprawy, do catkowitej mocy oprawy. Akredytacji]

jednostke
badawczg majaca
w zakresie takie
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badania.

Wykonanie oprawy

Korpus oprawy wykonany z aluminium
ci$nieniowo odlewanego, bez
elementow plastikowych i oston z blach.
Sruby mocujace wykonane ze stali
nierdzewnej, niedopuszczane nitowanie
elementow. Kolor szary, malowany
metodg proszkowg wg RAL

Karta katalogowa

Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt do montazu na stupie lub na
wysiegniku w kolorze oprawy.

1. Na stupie/wysiegniku o Srednicach @
46 — @ 68 mm.

2. Regulacja winna odbywac sie za
pomoca przegubu zintegrowang z
oprawg, umozliwiajgc zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie -- 15°/
+15°, nie dopuszcza sie dodatkowych
elementdéw regulujgcych.

3.elementy mocujgce oprawe na stupie/
wysiegniku [$ruby, podktadki] musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Karta katalogowa

Konstrukcja oprawy

Oprawa musi posiadac:

1. bezposredni dostep do komory
zasilania bez uzycia narzedzi.

2. korpus bez widocznego uzebrowania
(gtadki) uniemozliwiajgcy osadzanie sie
zanieczyszczen na korpusie.

3. klamry stuzgce do otwierania oprawy
wykonane ze stali nierdzewne;.

4.Klosz wykonany z ptaskiego
przezroczystego

hartowanego szkfa, o odpornosci nie
mniejszej niz IK 07.

5. Filtr regulujacy cisnienie miedzy
oprawg a otoczeniem zewnetrznym, filtr
ten ma wyeliminowac skraplanie pary
wodnej wewnatrz oprawy. Filtr ten ma
by¢ wbudowany w oprawe i by¢
integralnym elementem oprawy.

6. Zakres temperatury pracy -30°do
45°,

7. System blokady przypadkowego
zamkniecia w momencie otwarcia
oprawy ze wzgledéw bezpieczenstwa i
serwisu

8. SzczelnoSci oprawy nie mniejsza niz

Karta katalogowa
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IP 65.

Wyposazenie
elektryczne

1. Zasilanie nominalne: 230 V — 50Hz.
2. Zasilacz wyposazony w interfejs 1-
10V lub DALI.

3. System odcinania napiecia w
momencie otwarcia oprawy ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

4. Ukfad zasilajgcy musi by¢
wyposazony w funkcje utrzymania
statego strumienia w czasie — funkcja
CLO.

5. Ochrone przepieciowg = 10 kVA.
6. Wspdtczynnik mocy (PF) A>0,94 dla
Znamionowej mocy.

7. Oprawa ma by¢ wyposazona w
gniazdo NEMA 5-7pin, ZAGHA 18

Klasa ochrony
przeciwporazeniowej
[izolacji]

IT klasa ochrony p. porazeniowej
zgodna z normg PN-EN 60529 - Stopnie
ochrony zapewnianej przez obudowy
lub réwnowaznym systemem
odniesienia.

Karta katalogowa.

Trwatos¢ strumienia
Swiatta oprawy
zastosowanych
zrodet Swiatta LED. -
dla temperatury Ta
25°C

L90B10 =100 000 h

Karta katalogowa
Zgodnie IES L80-

T™M21

Normy, dyrektywy,
deklaracje,
certyfikaty /licencje

1. Oprawa musi spetnia¢ wymogi normy
bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp
i systemow lampowych wedtug normy
PN-EN 62471.

2. Oprawa, musi by¢ oznakowana
znakiem CE

oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

3. Oprawa musi by¢ wyprodukowana
zgodnie z Dyrektywg 2011/65/UE

4. Oprawa ma spetnia¢ wymogi
Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009r. [Dz.
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r]

5. Oprawa musi by¢ wykonana zgodnie
z normg PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-
2-3, PN-EN 60598- 1:2015+A1 2018,

6. Oprawa musi posiadac certyfikat /
licencje ENEC lub certyfikat réwnowazny
wydany w programie typu 5 zgodnie z

Karta katalogowa.

Certyfikat /
licencja
ENEC lub

certyfikat typu 5 w

nadzorze
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normg PN-EN ISO/IEC 17067 w
nadzorze. Certyfikat typu 5 ma by¢
wydany przez niezalezng akredytowang
w PCA [Polskie Centrum Akredytacji]
jednostke certyfikujaca

7. Oprawa musi spetnia¢ dyrektywe
niskonapieciowg LVD2014/35/UE, oraz
dyrektywe kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC 2104/30/UE

10 | Gwarancja na 5 lat Oswiadczenie
oprawe
oSwietleniowg

11 | Estetyka, serwis Ze wzgledow estetycznych, serwisowych | Karta katalogowa

i dla ujednolicenia wygladu instalacji
oSwietleniowej na catym obszarze,
wymaga sie aby oprawy pochodzity od
jednego producenta

W celu doboru mocy i typow opraw nalezy wykonac obliczenia fotometryczne
potwierdzajgce spetnienie normy PN-EN13201 w wersji papierowej.

Oferowane oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ minimalne wymagania techniczno-
uzytkowe zamawiajgcego podane powyzej i muszg gwarantowac wartoSci parametrow
o$wietleniowych, na poziomie nie mniejszym niz wymagania normy PN-EN 13201:2016
— Oswietlenie drdg; Potwierdzeniem spetnienia wymagan zgodnych z norma PN-EN
13201 przez oferowane oprawy zostanie wskazane w ztozonej ofercie poprzez dotgczenie
do niej obliczen fotometrycznych wykonanych na podstawie danych zawartych w PFU.
Obliczenia fotometryczne, o ktorych mowa powyzej nalezy wykona¢ dla kazdej sytuaciji
geometrycznej w zakresie wszystkich parametréow okreSlonych przez norme PN-EN
13201:2016 dla wskazanych klasy oswietlenia ulicznego. Do obliczen nalezy przyjac klase
o$wietlenia i parametry geometryczne zgodnie z danymi zawartymi w tabeli nr 1 w PFU
oraz wspotczynnik konserwacji rowny 0,9 i wspdtczynnik odbicia nawierzchni
utwardzonych R3 réwny 0,070. Kazde obliczenie powinno by¢ oznaczone liczbg
porzagdkowg oraz nazwg zgodnie z przedmiotowg tabelg. Do obliczen wykonawca
zalgczy pliki fotometryczne krzywych rozsytdw Swiattosci oferowanych opraw
oSwietleniowych (catej bryty Swiattosci) w formie elektronicznej bazy danych (np.
plikbw LDT), umozliwiajagcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw
o$wietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym do
wspomagania obliczen (np. RELUX, DIALUX Ilub inny) — dla potwierdzenia, ze
obliczenia zostaty wykonane prawidtowo.
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4.5. System sterowania

Lp. | Wymagany Wymagana warto$¢ parametru Dowad
parametr spetnienia
wymagania
1 | Wymagania System ma. Karta katalogowa
systemu 1 Pozwala¢ na bezprzewodowe i

autonomiczne sterowanie oprawami
oswietleniowymi LED, sterowanie na
poziomie pojedynczej oprawy LED i
grupy opraw, obwoddw, oraz wykonywac
okreslone scenariusze $wiecenia,
wymuszony staty poziom Swiecenia w
trybach: ON, OFF, 50%, 75%.
2.Dwukierunkowa komunikacja miedzy
oprawg LED a systemem sterowania
powinna odbywac sie w oparciu o sie¢
transmisji NB IoT,LTM Cat M1 z
wykorzystaniem standardowych
protokotéw np. MQTTs /TCP bez
mozliwo$ci montowania w szafie
zasilajgcej szafach o$wietleniowych na
stupie lub w oprawie dodatkowych
elementdw komunikacji takich jak huby,
gateway, centralki.

3.Pozwalac¢ na zdalng konfiguracje
sytemu i zmiane poprzez przegladarke
internetowg z wykorzystaniem
jednorazowych tokendw, haset do
logowania przez uzytkownika systemu
sterowania

4. Interfejs systemu sterowania ma by¢
udostepniany w postaci aplikacji www,
pozwalajgcej na zarzgdzanie oprawami
oSwietleniowym oraz scenariuszami
Swiecenia, wizualizacjg na mapie oraz
raportowania ich dziatania wraz z
mozliwoscig raportowania statusu na
mail i/lub sms.

5.Umozliwia¢ podglad danych
opisujacych oprawe w zakresie lokalizacji
na mapie, typu oprawy, numeru ID
kontrolera oprawy, instalowanych opraw
jak i dobudowywanych pdzniej.
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6.By¢ dostepna poprzez przegladarke
internetowg z wykorzystaniem
jednorazowych tokendw do logowania
uzytkownika.

7.Umozliwia¢ podglad biezacych alarmow
i statusow pracy.

8.Raportowac dane biezace i historyczne
w zakresie kazdej z opraw
oswietleniowych, poziom $wiecenia,
parametry mocy, faczny czas Swiecenia
oprawy, tgczne zuzycie energii czynnej.
9.System sterowania — odpowiadajacy za
kolekcjonowanie, przechowywanie,
przetwarzanie i udostepnianie danych
zebranych z kontroleréow opraw, przy
czym dane powinny by¢ przechowywane
w formacie umozliwiajgcym ich
efektywne przeszukiwanie i
udostepnianie do dalszej analityki w
obszarze tzw. Sztucznej inteligenciji.

10. By¢ przygotowany do obstugiwac¢ min
5000 sterownikéw jednoczesnie.
11.System powinien umozliwiac
rozbudowe,

pozwalajac na podtgczenie do niego i
obstuge nie tylko opraw o$wietleniowych
LED, ale takze dodatkowych
funkcjonalnosci Smart City takich, jak np.
czujniki parametrow powietrza, czujniki
zmierzchu i obecnosci, czujniki
pomiarowe wody.

System poprzez otwarte interfejsy API
powinien umozliwia¢ implementacje
innych inteligentnych rozwigzan IoT dla
obszaru Smart City.

12.Gwarantowac dostepnosc sieci
transmisji danych, a co za tym idzie
takze zdalng mozliwosS¢ zarzgdzania
oprawg os$wietleniowg poprzez sie¢
transmisji danych przez minimum 10 lat
,bez potrzeby wymiany kontrolera.

Wymagania
kontrolera

Kontroler

1. Urzadzenie elektroniczne instalowane
na zewnatrz oprawy oSwietleniowej LED
na ztgczu NEMA7, ZAGHA o szczelnosci
minimum IP 65

2. Powinien zapewni¢ wspédtprace z

Karta katalogowa
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zasilaczem oprawy o$wietleniowej
wyposazonym w interfejs DALI lub 1-10
lub 24V.

3. Ma mie¢ wbudowany modut
komunikacyjny pozwalajgcy na
dwukierunkowg komunikacje z systemem
sterowania.

4.Posiadac karte SIM w standardzie MIM
MFF2.

5. Powinien umozliwia¢ autonomiczng
(samodzielng) prace oprawy takze przy
braku komunikacji z systemem
sterowania (w scenariuszach
autonomicznych np. zegar
astronomiczny).

6. Powinien pozwalac¢ na zdalne,
bezprzewodowe zarzgdzanie oprawg i
pokazywac jej lokalizacje.

7. Powinien pozwala¢ na dynamiczng
zmiane strumienia Swietinego poprzez
zmiane scenariusza $wiecenia oraz
obnizanie mocy.

8. Powinien pozwalac na zdalny wybor
scenariusza Swiecenia.

9. Powinien raportowac dane
energetyczne charakterystyczne dla
danej oprawy.

10.Powinien posiadac
zaimplementowang funkcje definiowania
scenariuszy Swiecenia dla kazdej oprawy
w zakresie zmian dobowych, w tym
scenariusza zegara astronomicznego.
11.Kontroler nie moze posiadac
ograniczen co do maksymalnej
dopuszczalnej odlegtosci instalacji
kolejnej oprawy oswietleniowej LED
wyposazonej w kontroler

4.6. Wysiegniki

Wysiegniki jednoramienne z rur ocynkowanych 48 lub 60mm o wysiegu 1,0 —
2,0m i wysokosci 0,5 — 1,0m nalezy tak dobra¢ aby oprawy na nich zamocowane
utworzyty linie oSwietleniowg ponad przewodami zasilajgcymi w miare prostg
wzgledem osi jezdni.
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4.7. Przewody

Pofgczenie pomiedzy przewodem sieciowy a oprawg wykonac przewodem z Zzytami
miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powloce polwinitowej, o przekroju zyt
2,5mm? — np. YDY 2x2,5 mm?,

4.8. Osprzet liniowy

Do pofaczen przewoddéw nalezy zastosowac zaciski izolowane jednostronnie i/lub
dwustronnie przebijajgce izolacje. Przewody fazowe zasilajgce oprawy nalezy
zabezpieczy¢ przy pomocy izolowanych bezpiecznikdw skrzynkowych z wktadkami
topikowymi DO1 lub BiWts dobranymi do mocy opraw. Osprzet stuzgcy do mocowania
przewoddw liniowych — izolowany — kompatybilny z typem przewoddéw. Osprzet
stalowy nalezy zastosowa¢ w wersji ocynkowanej.

4.9. Ograniczniki przepiec

Na zakonczeniach obwoddw o$wietleniowych zastosowac izolowane ograniczniki
przepie¢ o parametrach 0,5kV/10KkA.

4.10. Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca przygotuje swoje Dokumenty wystarczajgco doktadnie, aby pozwolity
uzyska¢ wszystkie wymagane przepisami zatwierdzenia, aby zapewnity dostawcom i
personelowi wykonawczemu wystarczajgce wskazéwki do realizacji Robét oraz aby
opisaty eksploatacje ukoriczonych Robdt. Zamawiajgcy bedzie miat prawo dokonywac
przegladow Dokumentdw Wykonawcy i dokonywac inspekcji ich przygotowania,
gdziekolwiek sg one sporzadzane.

Kazdy Dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajacy sie do uzytku,
przedtozony Zamawiajgcemu do weryfikacji i zatwierdzenia
Na Dokumenty Wykonawcy skfadajg sie miedzy innymi:

— Projekt wykonawczy;

— Szczegdtowy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na Placu Budowy;

- Szczegdtowe Harmonogramy realizacji Robot;

— Dokumentacja powykonawcza;

— Instrukcje obstugi i konserwacji;

— Wszystkie wymagane prawem pozwolenia i uzgodnienia.
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Wszystkie dokumenty Wykonawcy powinny by¢ zaprojektowane i sprawdzone

przez osoby do tego upowaznione zgodnie z polskim prawem.

Ilosci egzemplarzy opracowan projektowych dla Zamawiajgcego:

— projekt wykonawczy — 3 egz. + wersja elektroniczna

— pozostate opracowania — 2 egz. w wersji papierowej oraz wersja elektroniczna
Ponadto Wykonawca sporzadzi takg iloS¢ egzemplarzy poszczegdlnych opracowan
projektowych, jaka jest potrzebna do uzyskania wymaganych opinii, uzgodnien i decyzji
oraz dla potrzeb wykonawstwa robot.
Wszystkie materiaty wyjSciowe, uzgodnienia, decyzje pozyskuje wiasnym staraniem
Wykonawca. Zamawiajgcy udzieli mu w tym celu stosownych upowaznien.
Wykonawca dotgczy do projektu osSwiadczenie, iz jest on wykonany zgodnie
Z umowg, obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w
stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Kompletny projekt wykonawczy przed rozpoczeciem prac budowlanych musi by¢
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

II. CZESC INFORMACYINA

1. Przepisy prawne normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem modernizacji oswietlenia ulicznego

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamodwienia spetniajac
wymagania ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623) i innych
ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.
Zamawiajacy informuje réwniez, ze jest zobowigzany stosowac reguty wynikajgce z
ustawy Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2010 r., Nr 113 poz. 759).

1.1. Inne informacje i dokumenty niezbedne do wykonania zamowienia

Dokumentacja techniczna Przedmiot zamowienia obejmuje opracowanie
kompletnej dokumentacji projektowej, wykonanej zgodnie z przepisami prawa, a w
szczegdlnosci: Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2010 Nr 243,
poz. 1623) z rozporzadzeniami wykonawczymi, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 ze zm.) wraz z uzyskaniem
niezbednych uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami prawa w tym m.in.: jesli
wymagane sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysokosciowej do celéw projektowych
po$wiadczonej przez wiasciwy organ, w skali 1:1000.

21



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

1.2. Przepisy prawne

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2006r., Nr 156, poz.
1118 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z
pozn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia
1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
rodzajéow i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosSci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie ( Dz.U. z 1995r., Nr 25, poz. 133 ).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoréw
wniosku o pozwolenie na budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
( Dz.U. Nr 120, poz. 1127 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych ( Dz.U. 2007 r. nr
223, poz. 1655 z pdzn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym ( Dz.U. nr 130, poz. 1389 z
pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2073z pdzn.zm.).
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I11.

CZESC TABELARYCZNA I RYSUNKOWA
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TABELA NR 1 - INWENTARYZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO NA TERENIE MISTA SIERPC

Szerokos¢
.. |wysokos¢ - Szeroko$¢  [chodnika
L . . . . klasa ergr(;kosc zawieszeni a Qa\f;'\,sv dt ieonika modut [chodnika (od|(przeciwna
Lokalizacja (ulica) ~ |Numer stacji [Ulica Razem Uwagi oswietlenia 9 oprawy praw y|wysiegl strony strona
oprawy) oprawy)
[m] [m] [m] [m] [m] ][] [m]
bez wymiany
Kasztelanska 18 opraw
Kilinskiego S-23
Kilinskiego 11 12 M4 7 8,5 0 2 40 2 2
rondo Kosciuszki 1 M4 7 8,5 0 2 40 4
Reymonta S-1115 Reymonta 16 16 M4 6 8,5 0 2 40 2 2
Reymonta S-9 Reymonta 11 11 M4 6 8,5 0 2 40 2 2
Plocka 9 M3 6 85 0 2 40 2 2
Plocka 539 Przemystowa 7 16 M5 6 85 1 15 40
Kolejowa 2 M5 5 85 0 15 35
Plocka S-30 Plocka 9 20 M3 6 8,5 0 15 40 2 2
Sikorskiego 9 M6 5 8,5 1 15 43
Plocka S-1092 Ptocka 8 8 M3 6 8,5 0 15 40 2 2
Armii Krajowej 21 M5 7 8,5 -3 2 40 3 3
Gatczynskiego 1 M5 6 8,5 -1 15 41 2 2
Kleeberga 3 M6 4 8,5 05 15 44 1 1
Armii Krajowej S5 Mikolajczyka 5 4 M6 6 85 05 |2 20 |15 15
Sienkiewicza 6 M5 6 8 0 2 40 2 2
Traugutta 9 M3 7 8,5 1 2 39 2 2
Armii Krajowej 3 M5 7 8,5 -3 15 40 2,5 25
Broniewskiego 6 M5 4 8,5 0,5 2 44 15 15
Dworcowa 16 M4 6 8,5 0,5 1 40 1 1
Dworcowa S-1105 Galczyhskiego 4 38 M5 6 85 0 2 a1 |15 15
Konstytucji 3 Maja 4 M4 7 9,5 -3 2 40 2 2
Reja 5 M5 5 8,5 0,5 2 44 15 15
Wojska Polskiego S-44 Wojska Polskiego 16 16 M4 6 8,5 1 2 42 1 1
RAZEM: 182

24






RYSUNKI — ROZMIESZCZENIE OPRAW PROJEKTOWANYCH
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