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Stownik pojeé i skrotow:

Centralne ogrzewanie (c.0.) - dystrybucja ciepta wewnatrz budynku. Ciepto uzyskuje sie w jednym,
specjalnie przeznaczonym do tego urzadzeniu - wezle cieplnym.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) - woda znajdujaca sie w instalacji wodociggowej, spetniajgca wymogi
stawiane wodzie pitnej i przeznaczonej na cele uzytkowe o temperaturze 55-60°C z mozliwoscig
okresowego podgrzewania do 70°C w celu dezynfekcji termicznej.

Dzul (J) - jednostka pracy i energii —w tym ciepta — w uktadzie SI.
Gigadzul (G)) - jednostka pracy, energii oraz ciepta w uktadzie Sl réwna 1 miliardowi dzuli.

Kogeneracja - proces technologiczny, w trakcie ktérego w tym samym czasie wytwarzane sg ciepto
i energia elektryczna lub mechaniczna.

Wat (W) — jednostka mocy i strumienia energii w uktadzie Sl.
Megawat (MW) — jednostka mocy elektrycznej i mechanicznej réwna milionowi watéw.
Gigawat (GW) - jednostka mocy rowna miliardowi watow.

Watogodzina (Wh) - jednostka pracy i energii, odpowiada iloSci energii zuzywanej przez urzadzenie o
mocy 1 wata (W) w ciggu godziny.

Kilowatogodzina (kWh) - odpowiada ilosci energii zuzywanej przez urzadzenie o mocy 1 000 watéw
(W) w ciggu godziny.

Gigawatogodzina (GWHh) - ilo$¢ energii elektrycznej réwna pracy wykonywanej przez pragd o mocy 1
gigawata w ciggu jednej godziny.

Moc cieplna - llos¢ ciepta odebranego z nosnika ciepta w ciggu godziny. Jednostka mocy w uktadzie SI
jest wat (W).

Odbiorca ciepta - podmiot pobierajacy ciepto na podstawie umowy zawartej z przedsiebiorstwem
energetycznym.

Producent ciepta - przedsiebiorstwo cieptfownicze zajmujace sie produkcjg energii cieplne;j.

Rura preizolowana - rura, ktéra posiada prefabrykowang, zewnetrzng warstwe izolacji cieplnej,
charakteryzujaca sie lepszg izolacyjnoscig, wiekszg trwatoscig i szybszym montazem.

Sie¢ cieptownicza - zespdt urzadzen technicznych stuzgcych do transportu rurociggowego energii
cieplnej od zrodta ciepta do odbiorcow, za posrednictwem czynnika (nosnika ciepta).

Sie¢ cieplna wysokoparametrowa - dla ktdrej w temperaturze obliczeniowej (od -24°C do -16°C
w zaleznosci od strefy klimatycznej) dostarczana jest woda o temperaturze 125-135°C (w rurociggu
zasilajgcym) i ok. 65—80°C w rurociggu powrotnym.

Sie¢ cieplna niskoparametrowa - dla ktorej w temperaturze obliczeniowej (od -24°C do -16°C
w zaleznosci od strefy klimatycznej) dostarczana jest woda o temperaturze 85—90°C (w rurociggu
zasilajgcym) i ok. 55—65°C w rurociggu powrotnym.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP 2040) - Celem Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
jest bezpieczenstwo energetyczne - przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci



energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na $rodowisko - biorgc pod uwage
optymalne wykorzystanie wtasnych zasobdw energetycznych.

Jednostka (Jedn.) - umowna, Sci$le okreslona wartos¢ jakiejs wielkosci stuzgca do pomiaru tej
wielkosci.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP) - akt prawa miejscowego przyjmowany
w formie uchwaty rady gminy, okreslajgcy przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy
terenu, a takze rozmieszczenie inwestycji celu publicznego.

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. (KAPE S.A.) — agencja przygotowujaca i realizujaca zasady
zrownowazonej polityki energetycznej Polski, prowadzaca dziatania zmierzajgce do racjonalizacji
gospodarki energetycznej przy zachowaniu zasad ochrony srodowiska oraz poprzez inicjowanie
przedsiewzie¢ proekologicznych zwigzanych z wytwarzaniem, przesytaniem i uzyciem energii.

Indywidualny wezet cieplny - zespdt urzadzen stuzgcych do transformacji czynnika grzewczego
pochodzacego zsieci cieptowniczej na czynnik o parametrach wymaganych przez wewnetrzne
instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (cieptej wody bez piecyka). Wezet cieplny
obstugujacy instalacje centralnego ogrzewania oraz instalacje centralnej cieptej wody to wezet
dwufunkcyjny, a obstugujacy tylko jedng z nich — to wezet jednofunkcyjny.

Pod poziomem terenu (p.p.t.) - uzywany jest przy okreslaniu gtebokosci danego obiektu (punktu) pod
powierzchnig Ziemi, przy czym punktem odniesienia jest jego rzut (w kierunku sity grawitacji) na
powierzchnie terenu.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) - krajowy program wspierajacy gospodarke
niskoemisyjng, ochrone srodowiska, przeciwdziatanie zmianom klimatu i adaptacje do nich, transport
i bezpieczenstwo energetyczne, a takze inwestycje w obszary ochrony zdrowia idziedzictwa
kulturowego.

Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) - urzad centralny administracji rzgdowej zajmujacy sie zbieraniem
i udostepnianiem informacji statystycznych na temat wiekszosci dziedzin zycia publicznego
i niektérych stron zycia prywatnego.



1. Podstawa opracowania i zakres dokumentu

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sg dokumentem
strategicznym, ktérego podstawe stanowi Prawo Energetyczne. Dokument ten sporzadzany jest dla
obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizowany co najmniej raz na 3 lata. Celem tego
dokumentu jest analiza i ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe oraz ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy i propozycja dziatan
poprawiajacych ten stan.

Niniejszy dokument zostat przygotowany zgodnie z umowg nr 8/WIR/2022 z dnia 30.09.2022 r.,
zawartg pomiedzy Gming Miasta Sierpc (NIP 776 16 79 049) z siedzibg w Sierpcu, ul. Piastowska 11A,
a Krajowa Agencjg Poszanowania Energii S.A. (NIP 526 10 07 972) zsiedzibg w Warszawie,
al. Jerozolimskie 65/79.

Zgodnie z art. 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 Nr 54 poz. 348
t.j. Dz.U. 2 2022 poz. 1385 z p6zn. zm.) [7] niniejszy dokument okresla:

1) ocene stanu aktualnego iprzewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek ilokalnych zasobow paliw ienergii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

4) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej [8],

5) zakres wspodtpracy z innymi gminami.



1.1. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

Dokument ,Zatozenia do planu zaopatrzenia Miasta Sierpc w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na lata 2023-2038" jest dokumentem strategicznym i jest spdjny z dokumentami na szczeblu
europejskim, krajowym, regionalnym ilokalnym (dokumenty planistyczne oraz plany i strategii
rozwoju miasta). W tabeli ponizej przedstawiono dokumenty oraz streszczono ich gtéwne elementy
spojne zzatozeniami do niniejszego dokumentu. Zapisy dokumentéw uwzglednionych przy
sporzadzeniu ,Zatozenia do planu zaopatrzenia Miasta Sierpc w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na lata 2023-2038” sg znacznie szersze iw wielu przypadkach dotyczg nie tylko polityki
energetycznej lub planowania energetycznego.

Tabela 1 Dokumenty bazowe dla ZatoZen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Nazwa dokumentu Elementy bazowe do Zatozen do planu
DOKUMENTY NA POZIOMIE UNIJNYM
Ramy polityki klimatyczno-energetycznej Do 2030 roku:

do roku 2030 z 23 pazdziernika 2014 r. [1] e ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazéw
cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 roku), przy
redukcji emisji do 2030 r. przez sektory objete unijnym
systemem handlu uprawnieniami do emisji (ETS)
i nieobjete tym systemem wynoszacej, odpowiednio, 43%
i 30% w stosunku do roku 2005,

e zapewnienie co najmniej 27% udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii,

e poprawa efektywnosci energetycznej o co najmniej 27%.

Porozumienie Paryskie z grudnia 2015 r. e ograniczenie wzrostu Sredniej temperatury na Swiecie
[2] znacznie ponizej 2°C, a docelowo do 1,5°C wzgledem epoki
przedprzemystowej w celu istotnego ograniczenia ryzyka
i szkdd wywotanych przez zmiane klimatu.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego e poprawa efektywnosci energetycznej o co najmniej 32,5%
i Rady 2018/2002 w sprawie efektywnosci W poréwnaniu z prognozami zuzycia energii w przysztosci
energetycznej z dnia 11 grudnia 2018 r. [3] w oparciu o obecne kryteria,

® zmniejszenie  zuzycia energii pierwotnej  w Unii
Europejskiej o 26%, a zuzycia energii koncowej — o 20%
w poréwnaniu z poziomami z 2005 r.,

e zobowigzane panstw cztonkowskich do osiggniecia
tacznych oszczednosci koricowego zuzycia energii dla
catego okresu objetego obowigzkiem obejmujgcego lata
2021-2030, rownowaznego rocznym nowym
oszczednosciom wynoszacym co najmniej 0,8% zuzycia
energii konicowej,

e ograniczenie zapotrzebowania na energie w catym
tancuchu energetycznym, wtym podczas wytwarzania,
przesytu, dystrybucji i koricowego zuzycia energii.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego e osiggniecie co najmniej 32% udziatu energii ze Zrédet

i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii
do 2030,

e promowanie stosowania energii z odnawialnych Zrédet
w celu przeciwdziatania zmianom klimatycznym, ochrony
Srodowiska oraz zmniejszania zaleznosci energetycznej,

e promowanie rozwoju technologicznego oraz
przemystowego, przy jednoczesnym  zapewnieniu
rozwoju, wtym nowych miejsc pracy na obszarach
wiejskich i odizolowanych,

2018 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych

(4]




Nazwa dokumentu

Elementy bazowe do Zatozen do planu

promowania korzystania z energii odnawialnej w sektorze
ogrzewania i chtodzenia poprzez dazenie do zwiekszenia
udziatu energii odnawialnej w tym sektorze orientacyjnie
0 1,3 punktu procentowego jako roczna srednia wyliczona
dla okreséw 2021-2025 i2026-2030, zaczynajac od
udziatu energii odnawialnej w sektorze ogrzewania
i chtodzenia osiggnietego w 2020 r., wyrazonego jako
krajowy udziat w zuzyciu energii koncowej,

zapewnienie, aby odbiorcy koncowi otrzymywali -
w tatwo dostepny sposdb, na przyktad na stronach
internetowych dostawcéw lub w rozliczeniach rocznych,
lub na zadanie — informacje na temat efektywnosci
energetycznej iudziatu energii odnawialnej wich
systemach cieptowniczych i chtodniczych,

obowigzek, by dostawcy paliw do 2030 r. zapewnili co
najmniej 14% udziat energii odnawialnej w koricowym
zuzyciu energii w sektorze transportu.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca
2021 r. w sprawie ustanowienia ram na
potrzeby osiggniecia neutralnosci
klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE)
Nr 401/2009 i (UE) 2018/1999
(Europejskie prawo o klimacie) [5]

ograniczenie emisji netto gazéw cieplarnianych (emisje po
odliczeniu pochtaniania) w Unii do roku 2030 o co najmnie;j
55% w poréwnaniu z poziomamiz 1990 .,

zerowa emisja netto gazow cieplarnianych w 2050 r.

Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionow
Europejski Zielony tad z dnia 11 grudnia
2019

(COM/2019/640 final) [6]

zapewnienie czystych, przystepnych cenowo
i bezpiecznych dostaw energii w UE,

stworzenie w petni zintegrowanego, wzajemnie
potaczonego i cyfrowego unijnego rynku energii,

nadanie priorytetu efektywnosci energetycznej,
poprawienie charakterystyki energetycznej budynkdéw
oraz rozwdj sektora energetycznego opartego gtéwnie na
zrédtach odnawialnych,
budowanie iremontowanie
energie i zasoby,
podniesienie rocznego wskaznika renowacji budynkéw do
wartosci spetniajgcych normy unijne.

w sposOb  oszczedzajgcy

DOKUMENTY NA POZIOMIE KRAJOWYM

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo
energetyczne (t.j. Dz.U. z 2021 poz. 716
z péin.zm.) [7]

okreslenie zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe,

okreSlenie zasad ksztattowania polityki energetycznej
panstwa,

ustalenie zasad iwarunkéw zaopatrzenia i uzytkowania
paliw ienergii, wtym ciepta oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych

Ustawa z dnia 20 maja 2016 .
o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz.U.
22021 r. poz. 2166 z pdzn. zm.) [8]

okreslenie srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
do stosowanie przez jednostke sektora publicznego,
okreslenie rodzaju przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej,

e okreslenie zasad realizacji obowigzku uzyskania

oszczednosci energii.
Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. 0 e wzrost znaczenia  odnawialnych  Zrodet  energii
odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. w gospodarce  energetycznej przy  jednoczesnym
22021 poz. 610 z pé2n. zm.) [98] zwigkszeniu  bezpieczeristwa  energetycznego oraz

zapewnieniu ochrony srodowiska,




Nazwa dokumentu
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okreslenie mechanizméw iinstrumentéw wpierajgcych
wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta lub biogazu
rolniczego w instalacjach odnawialnego zrddta energii,
okreslenie zasad wytwarzania energii elektrycznej przez
prosumentdéw, prosumentéw zbiorowych i prosumentéw
wirtualnych

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018r. o
elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz.U. z 2021 poz. 110
z pdzn. zm.) [10]

zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury stuzacej
do wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie
nisko- lub zeroemisyjnym przyczyniajagce sie do
zmniejszenia negatywnego wplywu transportu na
srodowisko,

wspieranie rozwoju elektromobilnosci oraz
upowszechnianie stosowanie paliw alternatywnych,
wspieranie rozbudowy infrastruktury do tadowania
pojazdéw  elektrycznych ido tankowania  paliw
alternatywnych,

wspieranie producentow oraz
ekologicznych srodkéw transportu,
wprowadzanie stref czystego transportu.

uzytkownikéw

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o
planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (t.j. Dz.U.z 2021 poz. 741
z poin.zm.) [11]

ustalanie zasad ksztattowania polityki przestrzennej oraz
zasad zagospodarowania izabudowy okreslonych
terendw,

okreslenie zasad wyznaczania obszaréw, na ktérych
rozmieszczone bedg urzgdzenia wytwarzajace energie
z odnawialnych Zrddet energii o mocy zainstalowanej
wiekszej niz 500 kW.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnieniu informacji o Srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczerstwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z
2021 poz. 2373 z pdzn. zm.) [12]

okreslenie zasad udostepniania informacji o sSrodowisku,
w tym ilosci i rodzaje pytéw i gazéw wprowadzanych do
powietrza oraz zrédta ich emisji,

udostepnianie za pomoca zrodet elektronicznych np.
w Biuletynie Informacji Publicznej m.in. programoéw
ochrony powietrza, Krajowego programu ograniczania
zanieczyszczenia powietrza oraz prognozy wielkosci emisji.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 poz. 2351.)
[13]

okreslenie wymagan dotyczacych m.in. oszczednosci
energii i izolacyjnosci cieplnej.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2021
poz. 1372 z p6in. zm.) [14]

okreslenie  zadan  witasnych  gminy  dotyczacych
zaspokajania zbiorowych potrzeb wspdlnoty.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030 [14]

21-23% udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto
(zuzycie tacznie w elektroenergetyce, cieptownictwie
i chtodnictwie oraz na cele transportowe),

w perspektywie 2030 r. udziat OZE w cieptownictwie
i chtodnictwie bedzie zwiekszat sie o 1,1 pkt proc.
Sredniorocznie tj. do poziomu ok. 28,4%,

w transporcie przewiduje sie osiggniecie 14% udziat
energii odnawialnej w 2030r.,

do 2030 r. przewiduje sie wzrost udziatu OZE do ok. 32%
w elektroenergetyce,

na 2030 r. krajowy cel w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej na poziomie 23% w odniesieniu do zuzycia
energii pierwotnej w poréwnaniu do prognozy PRIMES
2007,

udziat ocieplonych budynkéw mieszkalnych w catosci
zasobdéw mieszkaniowych wyniesie 70% w 2030 roku (w
poréwnaniem z 58,8% w 2015),




Nazwa dokumentu
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zwiekszanie bezpieczenstwa energetycznego, gtéwnie
w sferach wytwarzania energii elektrycznej oraz dostaw
gazu i ropy naftowej,

zwiekszenie efektywnosci energetycznej,

zmniejszanie emisyjnosci poprzez zwiekszenie udziatu
wysokoefektywnych  izero- lub  niskoemisyjnych
technologii we  wszystkich mozliwych  sektorach
gospodarki,

rozwoj innowacyjnych technologii w sektorze
energetycznym,

dziatania w zakresie wewnetrznego rynku energii, gtéwnie
w sektorze  elektroenergetycznym oraz  gazowym,
przyczyniajgce sie do zapewnienia energetycznej
wystarczalnosci.

Uchwata nr 8 Rady Ministréw z dnia 14

lutego 2017 r. w sprawie przyjecia

Strategii na rzecz Odpowiedzialnego

Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030r.) [16]

rozwdéj zrownowazony terytorialnie,

zrbwnowazenie systemu energetycznego,

rozwoj potencjatu srodowiska naturalnego,

promowanie iinicjowanie lokalnych przedsiewzieé
(klastry, spodtdzielnie energetyczne itp.) z zakresu
wytwarzania energii (ze wskazaniem na rozwéj OZE) oraz
efektywnosci  energetycznej wcelu dazenia do
samowystarczalnosci energetycznej gmin i powiatow
(autonomiczne obszary energetyczne),

zwiekszanie efektywnosci energetycznej budynkow
uzytecznosci publicznej i mieszkalnych oraz
w przedsiebiorstwach,

rozbudowa imodernizacja systemdéw cieptowniczych
i chtodniczych,

wsparcie dla strategii nisko- i zeroemisyjnych,

wsparcie mechanizmoéw zarzadzania popytem na energie,
wsparcie inteligentnego zarzadzania poborem energii
w gospodarstwach domowych oraz automatyzacja
proceséw zarzadzania energia.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.

(17]

wyznaczenie ramy transformacji energetycznej w Polsce

opierajacej sie na trzech filarach:

— sprawiedliwa transformacja uwzgledniajgca
transformacje rejondw weglowych, ograniczenie
ubdstwa energetycznego do poziomu max. 6%
gospodarstw domowych oraz rozwdj nowych gatezi
przemystu zwigzanego z OZE ienergetyka jadrowa.
Dodatkowo biorgca pod uwage rozwdj oraz
modernizacje infrastruktury sieciowej,
termomodernizacji budynkow i elektromobilnosci,

— zeroemisyjny system energetyczny opierajacy sie na
dziataniach dtugoterminowych. Filar ten uwzglednia
rozwéj morskiej energetyki wiatrowej ienergetyki
jadrowej oraz  zwiekszenie  roli  energetyki
obywatelskiej,

— dobra jako$¢ powietrza mozliwa do osiggniecia bedzie
poprzez transformacje cieptownictwa, elektryfikacje
transportu oraz promowanie domdéw pasywnych
i zeroemisyjnych, wykorzystujgcych lokalne Zrédta
energii,

potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych do

2040 roku beda pokrywane przez ciepto systemowe oraz

zero- lub niskoemisyjne zrédta indywidualne,

10




Nazwa dokumentu
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udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030
roku nie bedzie przekracza¢ 56%, natomiast gaz ziemny
bedzie stanowit paliwo pomostowe w transformacji
energetycznej,

w 2030 roku udziat OZE bedzie stanowit co najmniej 23%
w koricowym zuzyciu energii brutto nie mniej niz 32%
w elektroenergetyce (gtéwnie en. wiatrowa iPV) 28%
w cieptownictwie (wzrost 1,1 pp. r/r) 14% w transporcie
(z duzym wktadem elektromobilnosci),

do 2030 r. nastgpi redukcja emisji GHG o ok. 30% -
technologie wodorowe w stosunku do 1990r.,
zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 23% do 2030 r.
(w stosunku do prognoz PRIMES z 2007 r.)

Zatozenia do aktualizacji Polityki
energetycznej Polski do 2040 r. z marca
2022 r. [25]

dobranie optymalnej krajowej Sciezki w nowych ramach
geopolitycznych igospodarczych, majac na uwadze
rowniez ochrone odbiorcow przed nadmiernym wzrostem
cen energii i pogtebianiem ubdstwa energetycznego,
zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej i rozbudowa
mocy opartych o zZrddta krajowe,

zdynamizowanie rozwoju OZE we wszystkich sektorach,
zintensyfikowanie termomodernizacji i renowacji
budynkow,

umozliwienie  wykorzystania  niskotemperaturowych
zrédet ciepta przy zachowaniu komfortu cieplnego
odbiorcéw,

dalsza dywersyfikacja dostaw izapewnienie alternatyw
dla weglowodordw,

wzmacnianie rozwoju sieci elektroenergetycznych,
mechanizmdéw automatyzacji oraz zapewniajgce wysoki
poziom cyberbezpieczenstwa.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(t.j. Dz.U. z 2021, poz. 554 z pdin. zm.)
[19]

zasady i mechanizmy finansowania przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych oraz przedsiewziec
niskoemisyjnych,

zasady dziatania centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkow.

Dtugoterminowa strategia renowacji
budynkdw, luty 2022 [26]

efektywne kosztowo przeksztatcenie krajowego zasobu
budowlanego w budynki o niemal zerowym zuzyciu
energii,

strategia przedstawia ilos¢ zaplanowanych
termomodernizacji w nastepnych dekadach z okresem
planowania do 2050 roku,

strategia zaktada Srednie roczne tempo
termomodernizacji na poziomie ok. 3,8% przy zatozeniu,
ze do 2050 roku 65% budynkdéw osiggnie wskaznik EP nie
wiekszy niz 50 kWh/m2-rok,

rekomendowany w strategii plan dziatania faczy szybki
wzrost skali ptytkiej termomodernizacji ze stopniowym
upowszechnianiem gtebokiej, bardziej kompleksowej
termomodernizacji w perspektywie do 2030 r.

DOKUMENTY NA POZIOMIE REGIONALNYM

Strategia Rozwoju Wojewddztwa
mazowieckiego 2030+ [2019]

analiza obecnej sytuacji wojewddztwa mazowieckiego,

prognozy trendéw rozwojowych wojewddztwa,

wyzwania i gtdwne kierunki dziatan:

- wzrost udziatu energii odnawialnej oraz
zintensyfikowanie dziatan zmierzajgcych do poprawy
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Nazwa dokumentu
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efektywnosci energetycznej poprzez rozwoj
energooszczednego budownictwa, energooszczednych

urzadzen, niskoemisyjnego transportu oraz
kogeneracji,
- przyspieszenie rozwoju instalacji fotowoltaicznych

i pomp ciepfa,

- racjonalne wykorzystanie zasobow waéd termalnych,

- wykorzystanie odpadoéw, Sciekow i osaddow sciekowych
oraz biomasy odpadowej (rolnej, rolno-spozywczej
i zieleni miejskiej) do celow energetycznych,

- upowszechnianie i  edukacja w  dziedzinie
przechodzenia na pozyskiwanie energii z czystych
ekologicznie zrodet,

- ochrona korytarzy
w obszarach miejskich,

— ksztattowanie spdjnego systemu terendéw zieleni
publicznej w formie parkéw, skwerdéw oraz atrakcyjnej
zieleni wzdtuz ciggdw komunikacyjnych (w tym zieleni
wysokiej i pasm krzewow).

i klinbw  napowietrzajacych

Program Ochrony Powietrza dla
wojewodztwa mazowieckiego [22]

Okredla zadania do realizacji m.in. w obszarach:

ograniczenie
energetycznej,
ograniczenie emisji z sektora transportu,
ograniczenie emisji z dziatalnosci gospodarcze;j.

niskiej emisji ipoprawa efektywnosci

DOKUMENTY NA POZIOMIE LOKALNYM

Strategia rozwoju miasta Sierpca na lata
2021-2030 w kierunku Smart City [27]

okresla strategiczne cele, przy realizacji ktérych mozliwy

jest zréwnowazony rozwoj Miasta,

jednym z zatozonych celi strategicznych jest wptyw na

srodowisko naturalne oraz idgce za tym cele operacyjne:

- Racjonalne gospodarowanie zasobami
przyrodniczymi,

— Ochrona krajobrazu oraz racjonalne gospodarowanie
przestrzenia,

- Przystosowanie do zmian klimatu, fagodzenie ich
skutkéw i poprawa jakosci powietrza.

Program Rozwoju Lokalnego dla Miasta
Sierpc z perspektywa do 2025 roku [23]

okresla cele rozwojowe Miasta m.in.:

- Poprawe fadu przestrzennego miasta oraz stanu
Srodowiska naturalnego  poprzez  inwestycje
w infrastrukture techniczng,

— Realizacje inwestycji wptywajgcych na zmniejszenie
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy
miasta Sierpc na lata 2015-2020
z perspektywa do 2022 roku [28]

okresla cele szczegdtowe i dziatania niezbedne do ich

realizacji w zakresie dotyczacym:

- redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

- zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrdédet
odnawialnych,

- redukgcji zuzycia energii finalne;j.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy
Miasta Sierpc na lata 2021-2024
z perspektywa do roku 2028 [24]

okresla dziatania niezbedne na rzecz poprawy srodowiska
i doprowadzenia go do stanu okresSlonego przepisami
i akceptowanego przez spoteczenstwo,

definiuje cele gtéwne i cele szczegbétowe m.in. w zakresie
ochrony powietrza atmosferycznego oraz wskazniki do
monitorowania wyznaczonych celéw.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie obowiqzujgcych aktéw prawnych.
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1.2. Polityka energetyczna Polski

Najwazniejszym dokumentem, z ktdrym sg powigzane Zatozenia do Planu Zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng i paliwa gazowe, jest Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP 2040) [17].
Dokument wyznacza ramy transformacji energetycznej w kraju uwzgledniajgc wyzwania jakie niosg dla
Panstwa cele Unii Europejskiej tj. cele klimatyczno-energetyczne, Europejski Zielony tad, dgzenie do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Zgodnie z PEP 2040 transformacja energetyczna winna by¢
oparta na trzech filarach: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny i dobra
jakos¢ powietrza.

Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej izmniejszenia oddziatywania sektora
energii na Srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych.

Cele szczegdtowe PEP 2040 [17] obejmujg caty tancuch dostaw energii — od pozyskania surowcdw,
przez wytwarzanie i dostawy energii (przesyt i rozdziat), po sposéb jej wykorzystania i sprzedazy:
° Cel 1: Optymalne wykorzystanie wtasnych zasobow energetycznych,
° Cel 2: Rozbudowa infrastruktury wytwadrczej i sieciowe]j energii elektrycznej,
Cel 3: Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego,
ropy naftowej i paliw ciektych),

. Cel 4: Rozwdj rynkéw energetyki,

° Cel 5: Wdrozenie energetyki jadrowej,

° Cel 6: Rozwdj odnawialnych zrédet energii,
° Cel 7: Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji,
° Cel 8: Poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Zgodnie z PEP 2040 docelowo ponad potowe mocy zainstalowanych beda stanowi¢ Zrédta
zeroemisyjne. Szczegdlng role odegra w tym procesie zastosowanie morskiej energetyki wiatrowe;j
i uruchomienie elektrowni jagdrowej. Jednoczesnie z tym, transformacja bedzie wymagac zwiekszenia
wykorzystania OZE w wytwarzaniu ciepta izwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych
w transporcie, réwniez poprzez rozwoj elektromobilnosci i wodoromobilnosci.
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2. Charakterystyka Gminy Miasta Sierpc

2.1, Charakterystyka Gminy i tfo sytuacyjne

Gmina Miasta Sierpc potozona jest w pdétnocnej czesci Polski, w pdthocno zachodniej czesci
wojewddztwa mazowieckiego (Rysunek 1). Jej powierzchnia wynosi 18,6 km?2.

Rysunek 1 Miasto Sierpc na mapie Polski.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych opublikowanych przez Gtéwny Urzqd
Statystyczny.

Gming oscienng do Gminy Miasta Sierpc jest Gmina Wiejska Sierpc.

Tabela 2 Grunty lesne prywatne, ogdtem oraz lesistos¢ na terenie Gminy Miasta Sierpc w latach 2016-
2021.

Grunty lesne prywatne | Grunty le$ne ogétem Lesistos¢
Jednostka miary [ha] [%]
2016 41,00 51,35 2,8
2017 41,00 51,35 2,8
2018 34,00 44,28 2,4
2019 33,00 43,35 2,3
2020 33,00 43,35 2,3
2021 33,00 43,07 2,3

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych opublikowanych przez Gtéwny Urzqd
Statystyczny.

Tabela 2 przedstawia grunty lesne prywatne, grunty lesne ogdétem oraz lesisto$¢ na terenie Gminy
Miasta Sierpc w latach 2016-2021. w ciggu analizowanych lat powierzchnia gruntéw lesnych na terenie
Gminy obnizyta sie z 51,35 ha w 2016 roku do 43 ha w 2021 roku. Wspodtczynnik lesistosci wyrazany
w % rowniez ulegt obnizeniu z 2,8% w 2016 roku do 2,3% w 2021 .
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Tabela 3 Gospodarstwa rolne wg grup obszarowych uzytkdw rolnych na terenie Gminy Miasta Sierpc

w 2020 .
Gospodarstwa rolne wg grup obszarowych uzytkow rolnych.
- — 2020rr.
Wielkos¢ [ha]
Ogotem 180
Do 1 ha wtgcznie 14
1-5ha 93
5-10ha 44
10-15ha 8
15 ha i wiecej 21

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.

Tabela 4 Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Miasta Sierpc w 2014 r.

Rodzaj uzytkowania Jednostka 2014
Powierzchnia ogétem 1859
Powierzchnia lgdowa 1841
Uzytki rolne razem 1222
Uzytki rolne - grunty orne [ha] 1033
Grunty zabudowane i zurbanizowane razem 515
Grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny mieszkaniowe 169
Grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny komunikacyjne - drogi 123

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.

Rysunek 2 przedstawia strukture uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Miasta Sierpc w 2014 r.

m Uzytki rolne - grunty orne
= Grunty zabudowane i zurbanizowane razem

Grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny mieszkaniowe

Grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny komunikacyjne - drogi

Rysunek 2 Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Miasta Sierpc w 2014 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.

Najwiekszy udziat w strukturze terenéw Gminy Miasta Sierpc posiadajg grunty orne (56%), za$ grunty

zabudowane i zurbanizowane posiadajg udziat 28%. Udziat terenédw mieszkaniowych oraz drég jest

15



stosunkowo maty i wynosi odpowiednio 9% i 7%. Znaczacy udziat gruntéw ornych moze swiadczy¢ o
potencjale pozyskiwania biomasy, ktéra moze stuzy¢ do wytwarzana biogazu.

Obszar Gminy Miasta Sierpc znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego
z wystepujacymi cechami klimatu oceanicznego ikontynentalnego. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi w przyblizeniu 7,5 °C. Miesigcem, w ktérym wystepuje najnizsza $rednia
temperatura jest styczen ze $rednig temperaturg wynoszaca 1,7 °C, natomiast miesigcem w ktorym
wystepuja najwyzsze temperatury to lipiec ze $rednig temperaturg wynoszacg w przyblizeniu 19 °C.

2.1.1. Akweny i cieki wodne
Na terenie Gminy Miasta Sierpc znajdujg sie trzy jednolite czesci wéd powierzchniowych (jcwp):

e jcwp Skrwa od Chroponianki do Sierpienicy bez Sierpienicy,
e jcwp Skrwa od Sierpienicy do ujscia,
e jcwp Sierpienica od doptywu spod Drobina do ujscia.

Obszar Gminy Miasta Sierpca jest objety arkuszem mapy Sierpc (mapy hydrologiczne ARKUSZ N- 34~
112- A SIERPC). Obszar zajmuje gtéwnie sSrodkowa czesé zlewni rzeki Skrwy Prawej. Jest to rzeka Il
rzedu w systemie hydrograficznym Wisty. Centralng cze$¢ obszaru objetego arkuszem odwadnia Skrwa
Prawa wraz z doptywami, ograniczona dziatem wodnym Ill rzedu. Do najwazniejszych doptywoéw Skrwy
nalezg: Urszulewka, Konopatka, Chroponianka, Doptyw spod Rzeszotar, Doptyw spod Komorowa,
Sierpienica, Doptyw spod Woli Starej, Gozdawnica. Dziaty wodne IV rzedu wydzielono gtéwnie dla
doptywdéw Gozdawnicy [28].

2.1.2. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie Gminy Miasta Sierpc na chwile obecna nie wystepuja wielkopowierzchniowe formy ochrony
przyrody. Dolina rzeki Sierpienicy odgrywa wielofunkcyjng role przyrodniczo-srodowiskowg dla miasta
Sierpc. Jedynymi formami ochrony przyrody wystepujgcymi formami ochrony przyrody jest topola
czarna zlokalizowana w parku im. J. Korczaka oraz aleja drzew w parku podworskim na mocy
Rozporzadzenia Nr 8/92 Wojewody Ptockiego z dnia 21.05.1992 r. o uznaniu za pomnik przyrody (Dz.
Urz. Woj. Ptockiego z dnia 08.06.1992 r. Nr 6, poz. 112) oraz Rozporzadzenia Nr 11/90 Wojewody
Ptockiego z dnia 22.11.1990 r. 0 uznaniu za pomnik przyrody (Dz. Urz. Woj. Ptockiego z dnia 31.12.1990
r. Nr 14, poz. 244). Aleja drzew w parku podworskim jest reprezentowana przez skupisko lip
drobnolistnych (Tilia cordata) sktadajace sie ze 71 drzew o obwodach od 132 cm do 314 cm, wysokos¢
od 21 do 32 m. i buk pospolity (Fagus sylvatica) o obwodzie 324 cm i wysokosci 20 m [28].

2.1.3. Klimat

Gmina Miasta Sierpc, podobnie jak caty obszar wojewddztwa mazowieckiego, charakteryzuje sie
klimatem umiarkowanym kontynentalnym. Przewazajacy kierunek wiatru to wiatr zachodni oraz
potudniowo-zachodni. Latem wzrasta udziat wiatréw pétnocno-zachodnich, zimg natomiast wzrasta
udziat wiatréw potudniowo-zachodnich. Przewazajgcymi predkosciami wiatrow sg predkosci
wynoszgce do 2 m/s.

Przecietna ilo$¢ dni pogodnych w roku wynosi okoto 50, natomiast dni pochmurnych wynosi okoto 145.
Srednia roczna suma opadéw wynosi okoto 500 mm, co jest jedng z wartosci nalezgcych do najnizszych
w Polsce.
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2.2. Ocena jakosci powietrza

2.2.1. Obszar przekroczen dla pytu zawieszonego PMio oraz PM;,5

Coroczna ocena jakosci powietrza prowadzona przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GI10S)
ma na celu okreslenie stanu zanieczyszczenia powietrza i wykrycie ewentualnych przekroczen wartosci
dopuszczalnych poszczegdlnych substancji dla terenu objetego analiza. w przypadku wystgpienia
przekroczen w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi konieczno$¢ wdrozenia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza. Plany takich dziatan tworzone sg w Programach Ochrony Powietrza.
Analiza pod katem spetnienia kryteriéw jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony zdrowia
uwzglednia nastepujace zanieczyszczenia: dwutlenek siarki SO,, dwutlenek azotu NO,, tlenek wegla
CO, benzen C¢Hg, 0zon O3, pyt PMio, pyt PMy5, otdw Pb w PMy, arsen As w PMio, kadm Cd w PMyg.

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska klasyfikuje w zaleznoéci od analizy steze w danej strefie,
nastepujgce klasy stref dla substancji dla ktdrych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

e klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomdw dopuszczalnych
i poziomdéw docelowych,

e klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne i poziomy
docelowe.

N

A

“PL1404
strefa.mazowiecka

PL1402
miasto Ptock

&

PL1401
Aglomeracja Warszawska

PL1403
miasto Radom

D Strefy

Powiaty

0 25 50 km

Rysunek 3 Podziat wojewddztwa mazowieckiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2021 r.
Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
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Tabela 5 Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru strefy mazowieckiej
za rok 2021.

Nazwa Rodzaj zanieczyszczenia
strefy SO, NO; | CeHe CO O3 PMio Pb As Cd Ni B(a)P PM;s
Strefa
. C A A A A C A A A A C C12
mazowiecka

?) Dla pytu zawieszonego PM, s — poziom dopuszczalny i faza, wszystkie strefy uzyskaty klase A
Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Kolorem czerwonym w powyzszej tabeli zaznaczono obszary wystepujgcych przekroczen. Wedtug
danych, ktére przedstawia Tabela 5, dla wskaZznikdw pytu zawieszonego PM1o, pytu zawieszonego PM, s
oraz benzo(a)pirenu stwierdzono przekroczenie poziomdéw dopuszczalnych w strefie wojewddztwa
mazowieckiego (klasa C). Zaleca sie kontrolowanie stezen zanieczyszczen na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych
oraz opracowanie Programu Ochrony Powietrza w celu osiggniecia odpowiednich poziomédw
dopuszczalnych substancji w powietrzu (jesli POP nie byt uprzednio opracowany).

Mazowsze na biezagco aktualizuje swoje Programy ochrony powietrza iplany dziatan
krotkoterminowych stuzgce obnizeniu zanieczyszczen pytami zawieszonymi i benzo(a)pirenem oraz
prowadzi dziatania stuzgce poprawie jakos$ci powietrza.

Legenda
10,5-12,4
12,5-15,4
15,5- 18,4
18,5-20,4

. 20,5 - 25,4

Rysunek 4 Mapa Gminy Miasta Sierpc wykonana w oparciu o modelowanie matematyczne
przygotowane przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy oraz metode
obiektywnego szacowania. PM s (Sr. roczna) - rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia PM; s
[ug/m’].

Zrddfo: https://powietrze.qios.qov.pl/pjp/maps/modeling.
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Legenda

. 0,51-0,75

0,76 - 1,00

1,01-1,25

1,26-1,49
. 1,50 - 5,00

Rysunek 5 Mapa wykonana w oparciu o modelowanie matematyczne przygotowane przez Instytut
Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy oraz metode obiektywnego szacowania.
B(a)P (sr. roczna) - rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia B(a)P [ng/m?].

Zrédfo: https://powietrze.gios.qov.pl/pjp/maps/modeling.

Jak wida¢ z danych przytoczonych w Tabela 5 oraz Rysunek 4 i Rysunek 5 na terenie Gminy Miasta
Sierpc wystepujg przekroczenia pytéw zawieszonych PMyo, pytéw PM, s oraz benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PMyo. Szczegdlnie w przypadku benzo(a)pirenu Gmina Miasta Sierpc znajduje sie na
terenie znacznie podwyzszonego stezenia wspomnianego zanieczyszczenia. Najwieksza emisja WWA
ma miejsce przede wszystkim podczas spalania paliw statych w kottach nie spetniajgcych norm
emisyjnych oraz klas energetycznych wg normy PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.2. Kierunki i zakres dziatan niezbednych do przywrdcenia poziomu
pytu zawieszonego PMio iPMys i poziomu benzo(a)pirenu
w powietrzu do poziomu docelowego

Kierunki izakres dziatan niezbednych do przywrdcenia pozioméw pytu zawieszonego PMyo ipytu
zawieszonego PM,s w powietrzu do pozioméw dopuszczalnych najczesciej rozpatruje sie w zakresie:

ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej
i technologicznej),

— ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej),

— ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych — energetyczne spalanie paliw,

— ograniczania emisji z istotnych Zzrédet punktowych — Zzrédtfa technologiczne,

— edukacji ekologicznej,

— planowania przestrzennego.

Kierunki izakres dziatan niezbednych do przywrdcenia poziomu benzo(a)pirenu w powietrzu do
poziomu docelowego najczesciej rozpatruje sie w ramach nastepujacych dziatan:

dziatania systemowe,

dziatania ograniczajgce emisje powierzchniowa,
— dziatania edukacyjne,
— dziatania wspomagajace,
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— dziatania kontrolne,
— dziatania zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych,
— dziatania w zakresie planowania przestrzennego.

Powyzsze kierunki i zakres dziatan zostaty cze$ciowo opisane w dokumentach:

e . Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy miasta Sierpc na lata 2015-2020 z perspektywa do
2022 roku”;

e ,Program Ochrony Srodowiska dla gminy miasta Sierpca na lata 2021~ 2024 z perspektywa do
roku 2028”;

sg nadal aktualne.

Dziatania naprawcze prowadzgce do ograniczenia emisji benzo(a)pirenu okreslono w Programie
Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego. Dokument zatwierdzono Uchwatg nr 115/20
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 08 wrzesnia 2020 r. w sprawie programu ochrony
powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktérych zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu, w ktdrych zostat przekroczony poziom docelowy
benzo(a)pirenu w powietrzu.

2.3. Uwarunkowania gospodarcze

2.3.1. Ludnos¢

W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnig oraz liczbe mieszkaricow miasta (stan na dzien
31.12.2021r.).

Tabela 6 Liczba mieszkaricow Miasta Sierpc wraz z gestosciq zaludnienia oraz liczbg ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym.

Rok Liczba Ludnos¢ w wieku Gestosc zaludnienia
ludnosci przedprodukcyjnym [ludno$é/km?]
2016 18 255 2 537 979
2017 18 152 2 559 976
2018 18 076 2 549 969
2019 17 994 2578 965
2020 17 441 2 554 934
2021 17 262 2531 925

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd
Statystyczny.

20


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/jednostki-terytorialne/podzial-administracyjny-polski/
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/jednostki-terytorialne/podzial-administracyjny-polski/

18 400

18 200

18 000

17 800

17 600

17 400

[Liczba osd6b]

17 200

17 000

16 800

16 600

2016

I |iczba ludnosci

2017 2018 2019

2590
2580 —,
£
>
2570 £
>
=2
2560 S
©
o
2550 &
=}
av4
2540 O
2
2
2530 >
“n
2
2520 £
35
—
2510 =
2500

2020 2021

e | UdN0S¢ W Wieku przedprodukcyjnym

Rysunek 6 Liczba ludnosci oraz ludnosc¢ w wieku przedprodukcyjnym w Gminie Miasto Sierpc w latach

2016-2021.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.

Z danych przytoczonych w powyiszej tabeli wynika, ze liczba ludnosci Gminy Miasta Sierpc

systematycznie spada. w 2016 roku liczba ludnosci zamieszkujgca Gmine Miasta Sierpc wynosita

18 255, natomiast w 2021 liczba ta spadfa do 17 262. Regularnie maleje rowniez gestosc zaludnienia

wyrazona w wskazniku [ludno$é/km?]. w 2016 roku gesto$é zaludnienia wynosita 979, natomiast

w 2021 roku liczba ta spadta do 925. Od 2019 roku maleje réwniez liczba ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym. w 2019 roku liczba ta wynosita 2 549, natomiast w 2021 roku liczba ta spadta do

2 531.

Tabela 7 Liczba ludnosci Gminy Miasta Sierpc wraz ze zmiang liczby ludnosci.
Rok Liczba ludnosci Zmiana liczby ludnosci [%]
2016 18 255 -
2017 18 152 -0,56%
2018 18 076 -0,42%
2019 17994 -0,45%
2020 17 441 -3,07%
2021 17 262 -1,03%

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.

Tabela 8 Liczba mezczyzn i kobiet na terenie Gminy Miasta Sierpc w latach 2016-2021.

Rok Liczba meiczyzn Liczba kobiet

2016 8 605 9587
2017 8 583 9565
2018 8512 9502
2019 8478 9 455
2020 8238 9121
2021 8149 9 050

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Gtéwny Urzqd

Statystyczny.
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2.3.2. Zasoby mieszkaniowe i uzytecznosci publicznej

Na terenie Sierpca posréd zasobdow budowlanych przewaza zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.
Liczbe budynkéw w poszczegdlnych grupach przedstawia Tabela 9.

Tabela 9 Zasoby mieszkaniowe na terenie miasta Sierpc w 2021 r.

Liczba budynkéw Rodzaj budynku
2523 Budynki mieszkalne jednorodzinne
315 Budynki mieszkalne wielorodzinne
70 Budynki / lokale biurowe
297 Budynki / lokale handlowo-ustugowe
34 Budynki / lokale muzedw i bibliotek
98 Budynki / lokale przemystowe
7 Budynki / lokale przeznaczone do sprawowania kultu religijnego i czynnosci religijnych
25 Budynki / lokale szkét i instytucji badawczych
30 Budynki / lokale szpitali i zaktadow opieki medyczne;j
1 Budynek mieszkalny zbiorowego zamieszkania
3 Budynek tgcznosci, dworca i terminalu
7 Budynek hotelu
3410 Suma

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie analizy Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkow (CEEB) oraz Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP).

1%

m Budynki mieszkalne jednorodzinne = Budynki mieszkalne wielorodzinne
= Budynki / lokale biurowe Budynki / lokale handlowo-ustugowe

= Budynki / lokale muzedw i bibliotek = Budynki / lokale przemystowe

Rysunek 7 Zasoby mieszkaniowe na terenie miasta Sierpc w 2021 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie analizy Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkdw (CEEB) oraz Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP).

Zgodnie z przytoczonymi danymi, zdecydowana wiekszo$¢ budynkéw na terenie miasta sg to budynki
mieszkalne jednorodzinne (74%). Kolejng dos¢ liczng grupa budynkédw sg budynki mieszkalne
wielorodzinne (9%). Pozostate wyszczegdlnione grupy budynkéw stanowity zdecydowang mniejszo$¢
w catosci zasobéw budowlanych.

22



1200

1000
__ 800
5
L,
R
S 600
a3
b
QL
€

400

) I I

0 . 1 -
gaz ziemny miejska siec ogrzewanie olej opatowy paliwo state pompa ciepta

cieptownicza elektryczne

Hc.o. Ecw.u.

Rysunek 8 Gtdwne Zrddta ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych

Rysunek 8 przedstawia gtéwne 7Zrédta ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych
zidentyfikowane na podstawie analizy bazy CEEB. zanalizy przytoczonej bazy wynika, ze
przewazajgcym zrédtem ciepta w budynkach jednorodzinnych sg kotty zasilane paliwem statym oraz
kotty gazowe. Czes¢ budynkéw zasilana jest rowniez z miejskiej sieci cieptowniczej, przewaznie budynki
umiejscowione w centrum miasta, gdzie rdOwniez umiejscowiona jest sie¢ cieptownicza.
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Rysunek 9 Gftdwne Zrédta ciepta w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.
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W przypadku budynkéw wielorodzinnych znaczna czes¢ zasobdw ogrzewana jest z miejskiej sieci
cieptowniczej. Spowodowane jest to umiejscowieniem budynkdéw (przewaznie w centrum miasta) oraz
wyzszg rentownoscia podtgczenia budynku wielorodzinnego w poréwnaniu do budynku
jednorodzinnego. Czes$¢ budynkdéw zasilana jest poprzez spalanie paliw statych czy gazu ziemnego.
Energia elektryczna stuzyta przewaznie tylko w celach przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
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Rysunek 10 Gtdwne zrddta ciepta w mieszkaniach w budynkach mieszkalnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.

Analizujac poszczegdlne budynki oraz mieszkania mozna dojsé do wniosku ze zdecydowana wiekszos¢
mieszkan w Sierpcu ogrzewana jest przy uzyciu miejskiej sieci cieptowniczej. Zdecydowanie mniejszy
udziat posiadajg mieszkania ogrzewane paliwami statymi oraz gazem ziemnym. Pozostate Zzrddta ciepta
posiadaty marginalny udziat.

W celu bardziej szczegdétowego zobrazowania danych uzyskanych w analizie, dane dotyczace
budynkéw mieszkalnych zaprezentowano w formie wykreséw kotowych z uwzglednieniem podziatu na
ciepto ogrzewania oraz ciepta wode uzytkowsa.
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Rysunek 11 Zrédta ciepta na c.o. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.
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Rysunek 12 Zrédto ciepta na c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.

25



gaz ziemny
4%

Rysunek 13 Zrédta ciepta na c.o. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.
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Rysunek 14 Zrédto ciepta na c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.
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Rysunek 15 Zrédta ciepta na c.o. w budynkach mieszkalnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.

W przypadku zZrédta ciepta na pokrycie zapotrzebowania na ciepto ogrzewania w budynkach
mieszkalnych, wiekszos$¢ mieszkan ogrzewana jest z sieci cieptowniczej (44%), ze spalania paliw statych
(30%) oraz ze spalania gazu ziemnego (23%). Zdecydowana mniejszo$¢ mieszkan ogrzewana byta ze
spalania oleju opatowego (2%) oraz przy wykorzystaniu pomp ciepta (1%).

pompa ciepta
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gaz ziemny
23%
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miejska siec cieptownicza
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Rysunek 16 Zrédto ciepta na c.w.u. w budynkach mieszkalnych.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.

W przypadku pokrycia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg struktura zrédet ciepta przedstawia
sie w nieco odmienny sposéb. Podobnie jak w przypadku ciepta ogrzewania, ciepta woda uzytkowa
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dostarczana jest w wiekszosci z miejskiej sieci cieptowniczej (44%), spalania paliw statych (26%) oraz
gazu ziemnego (23%). Najwieksza réznica widoczna jest w przypadku ogrzewania elektrycznego, ktére
uzytkowane jest w 4% mieszkan w celu pokrycia zapotrzebowania na cieptag wode uzytkowa. Podobnie
jak w przypadku ciepta ogrzewania, olej opatowy oraz pompy ciepta stanowig marginalny udziat
w strukturze pokrycia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa.

2.3.3. Podmioty gospodarcze

Wedtug stanu na koniec roku 2021 w rejestrze REGON wpisanych byto 1 866 przedsiebiorstw z siedzibg
w Sierpcu, z czego 93% stanowit sektor prywatny, a 5% sektor publiczny.

Jako przewazajgcy rodzaj prowadzonej dziatalnosci, podmioty najczesciej deklarowaty (wedtug stanu
2021 r.) handel; naprawe pojazdéw samochodowych - 522 (28% ogodlnej liczby podmiotow),
a nastepnie budownictwo — 231 (12%), oraz przetwérstwo przemystowe — 135 (7%). Podmioty
gospodarki wpisane do rejestru REGON na rok 2021 przedstawia Rysunek 17.
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Rysunek 17 Podmioty gospodarki wpisane do rejestru REGON na rok 2021 dziatajgce na terenie Sierpca.
Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Tabela 10 Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON wedtug klas wielkosci na terenie Gminy
Miasta Sierpc.

Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON wg klas wielkos$ci

Ogétem 1866
0-9 1776
10-49 62
50 - 249 23
250 - 999 5

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Wedtug przewidywanej liczby pracujgcych (stan 2021 r.) dominowaty mate firmy, tj. o liczbie
pracujacych ponizej 10 oséb, ktére stanowity 95% ogdlnej zbiorowosci podmiotéw. Podmioty o
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przewidywanej liczbie pracujgcych 10-49 osdb stanowity 3%, a jednostki duze, tj. powyzej 49
pracujacych — 0,3% ogdlnej liczby podmiotdw.

2.4. Gospodarka odpadami komunalnymi

Zgodnie z przepisami takimi jak ustawa o odpadach (Dz.U. z 2022 r. poz. 699, 1250, 1726, 2127) oraz
ustawa o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. z 2022 r. poz. 1297, 1549), odpowiedzialna
za zorganizowanie odbioru i zagospodarowania odpadéw komunalnych odebranych od wiascicieli
nieruchomosci ponosi Gmina Miejska Sierpc. Od mieszkancéw odbierane sg zaréwno niesegregowane
(zmieszane) odpady komunalne, odpady selektywnie zbierane frakcji surowcowych (papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta) jak i odpady kuchenne ulegajace biodegradacji. Na terenie Gminy Miasta
Sierpc odpady komunalne odbiera firma EMPEGEK Sp. z 0.0. w Sierpcu. Zasadniczym celem Spéfki jest
racjonalne gospodarowanie posiadanymi srodkami, przedmiotami pracy oraz kadrami dla zaspakajania
potrzeb ludnosci w zakresie ustug uzytecznosci publicznej. EMPEGEK Sp. z 0.0. w Sierpcu wdrozyto
w 2005 r. Zintegrowany System Zarzadzania. Obecnie dziata wedtug normy 1SO 9001:2015 dotyczacy
jakosci oraz normy ISO 14001:2015 dotyczacy srodowiska.

2.5. Kierunki zagospodarowania przestrzennego

”Studium uwarunkowan ikierunkédw zagospodarowania przestrzennego” zostato uchwalone 10
listopada 2010 r. Uchwatg Nr 394/XLVII/2010 Rady Miejskiej w Sierpcu z dnia 10 listopada 2010 r.
Kierunki rozwoju miasta na najblizsze lata wyznacza Strategia rozwoju miasta Sierpca na lata 2021-
2030 w kierunku Smart City w ramach projektu ,Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z zakresu
zarzadzania miastem”, przyjeta uchwatg NR 346/XLIII/2021 Rady Miejskiej Sierpca z dnia 28 kwietnia
2021 r. Wyznaczono w niej cztery cele strategiczne i siedemnascie operacyjnych okreslajgcych kierunki
dziatan majacych na celu rozwéj obszaru.

29



Tabela 11 Cele strategiczne —,,Sierpc 2.0 — Rozwiqzania EcoSmart z zakresu zarzqdzania miastem”.
Nr. Cele strategiczne Cele operacyjne

Cel 1.1 Promocja lokalnej przedsiebiorczosci,
handlu i ustug.

Cel 1.2 Rozwdj nowych obszaréw
przedsiebiorczosci.

Cel 1.3 Wspieranie dziatan na rzecz aktywizacji
zawodowej mieszkancow.

Cel 1.4 Wspieranie innowacyjnych rozwigzan

w przemysle i sektorze publicznym.

Cel 2.1 Utrzymanie dobrej jakosci wody poprzez
zapewnienie dostepu do systemoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
ograniczanie wytwarzanych i deponowanych na
sktadowiskach odpaddw.

Cel 2.2 Zwiekszanie dostepnosci i efektywnosci
komunikacyjnej miasta.

Cel 2.3 Poprawa efektywnosci energetycznej
infrastruktury miejskie;j.

Cel 2.4 Rozwdj cyfryzacji stuzgcy mieszkaricom.
Cel 3.1 Racjonalne gospodarowanie zasobami
przyrodniczymi.

Konkurencyjna i innowacyjna
gospodarka lokalna, wykorzystujgca
| uwarunkowania, specjalizacje lokalne
oraz stymulujgca przedsiebiorczo$é

mieszkancow

Nowoczesna infrastruktura
Il zapewniajgca komfort zycia
mieszkancow i ochrone srodowiska

Komfort i bezpieczenistwo Cel 3.2 Ochrona krajobrazu oraz racjonalne
1l mieszkancow w wymiarze gospodarowanie przestrzenia.
srodowiskowym Cel 3.3 Przystosowanie do zmian klimatu,
tagodzenie ich skutkdw i poprawa jakosci
powietrza.

Cel 4.1 Ochrona dziedzictwa historycznego oraz
wzmocnienie roli kultury w procesach rozwoju
spotfecznego i gospodarczego.

Cel 4.2 Rozwdj infrastruktury oraz kreowanie
spojnej oferty w zakresie kultury, sportu, rekreacji
i wypoczynku, wzmacniajgcych atrakcyjnos¢
osadniczg i turystyczng gminy.

Cel 4.3 Poprawa dostepu do ksztatcenia dzieci

i mtodziezy.

Cel 4.4 Rozwdj infrastruktury spotecznej
sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu.

Cel 4.5 Poprawa dostepu do opieki zdrowotnej.
Cel 4.6 Poprawa dziatalnosci w zakresie opieki
spotecznej.

Zrédfto: Strategia rozwoju miasta Sierpca na lata 2021-2030 w kierunku Smart City w ramach projektu
,Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzgdzania miastem”.

System ustug publicznych
zapewniajacy komfort

v i bezpieczenstwo mieszkancow

w wymiarze spotecznym,

kulturowym, zdrowotnym

Obecnie obowigzujgce na terenie Gminy Miasta Sierpc dokumenty planistyczne to Miejscowe Plany
Zagospodarowania  Przestrzennego (MPZP) oraz Studium  Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego (SUiKZP):

e Studium uwarunkowan ikierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta Sierpca;
ZAYACZNIK nr 1 do Uchwaty Nr 394/XLVII/2010 Rady Miejskiej w Sierpcu z dnia 10 listopada
2010 roku,

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego obszardw potozonych wzdtuz rzeki
Sierpienicy; Uchwata Nr 396/XLVI1/2010 Rady Miasta Sierpca z dnia 10 listopada 2010 roku,
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e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego obszaru Sierpc-Zachdéd; Uchwata Nr
282/XXX11/2009 Rady Miejskiej Sierpca z dnia 25 wrzesnia 2009 roku,

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego obszaru wyznaczonego przebiegiem ulic:
Mickiewicza — Ptocka — Biatobtocka — Mickiewicza; Uchwata Nr 327/XXXIX/2010 Rady Miasta
Sierpca z dnia 18 marca 2010 roku,

e Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Sierpca dla obszaru potozonego pomiedzy ul.
Kosciuszki, Rypinnskg do Gtowackiego, Wrdblewskiego do Instalatorow iBema ido ul.
Kosciuszki; Uchwata Nr 94/XI1/2007 Rady Miejskiej Sierpca z dnia 5 grudnia 2007 roku.

Okoto 75% powierzchni gminy objetych jest Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego.
Obecnie w opracowaniu znajduje sie aktualizacja Studium Uwarunkowan iKierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego z 2010 r.

Rysunek 18 Tereny objete MPZP wraz z zaznaczonymi granicami administracyjnymi Gminy Miasta
Sierpc.
Zrédto: Dane dostarczone przez Gmine Miasta Sierpc.
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3. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian

zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

3.1. System zaopatrzenia miasta w ciepto

Zaspokojenie potrzeb Gminy Miasta Sierpc w ciepto odbywa sie poprzez wykorzystanie ciepfa
sieciowego, kottowni lokalnych oraz Zrédet indywidualnych. Na terenie Gminy Miasta Sierpc
podmiotem odpowiedzialnym za dostarczanie ciepta sieciowego do odbiorcéw koricowych jest
Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. Odbiorcy koricowi nieposiadajacy przytgcza do sieci cieplnej zaspokajajg
wtasne potrzeby cieplne z indywidualnych Zzrédet gazowych, elektrycznych i na paliwa state.

Liczba odbiorcéw z podziatem na grupy taryfowe przedstawia Tabela 12.

Tabela 12 Liczba odbiorcow z podziatem na grupy taryfowe.

Grupa taryfowa 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Grupal d:r:?/th d:r:?/th d:\)r:?/th 14 14 14
Grupa Il d:;‘;th d:;‘;th d:\)r:?/th 444 456 465
Razem d:r:?/th d:r:?/th d:r:?/th 458 470 473

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.
3.2. Zrédta ciepta

3.2.1. Zrédta systemowe
Gmina Miejska Sierpc zaopatrywana jest w ciepto przez Cieptownie Sierpc Spétke z 0.0.

W latach 2016-2019 w Cieptowni Sierpc wykorzystywane byty 3 kotty miatowe wodno-rusztowe o
oznaczeniu fabrycznym WR-10 produkcji SEFAKO SEDZISZOW o mocy cieplnej wynoszacej 10MW kazdy
(11,63MW w paliwie). Od dnia 12.11.2019 do chwili obecnej Cieptownia Sierpc eksploatuje 2 kotty
miatowe wodno-rusztowe o oznaczeniu K-1 oraz K-2 o mocach cieplnych 8MW kazdy (9,88MW
w paliwie).

Dodatkowo Cieptownia Sierpc dysponuje uktadem kogeneracyjnym sktadajagcym sie z 4 silnikéw
kogeneracyjnych napedzanych gazem ziemnym o mocy cieplnej 1,497MW kazdy, a takze 1MW mocy
elektrycznej. Paliwem pierwotnym dla napedu silnikéw kogeneracyjnych jest gaz ziemny GZ-50 o
$redniorocznej wartosci opatowej réwnej 35 607 kJ/m?3.

Na dzien dzisiejszy stan techniczny zainstalowanych kottéw okreslono jako dobry. Urzadzenia sg pod
statym nadzorem Urzedu Dozoru Technicznego. Okresowo dokonywane s3g rewizje zaréwno
wewnetrzne jak i zewnetrzne oraz przeprowadzane préby cisnieniowe. w przeciggu ostatnich dwdch
lat dokonane zostaty duze remonty zaréwno czesci ciSnieniowej orurowania wewnetrznego kottow a
takze poktadu rusztu ciezkiego

Charakterystyke jednostek wytwadrczych Cieptowni Sierpc Spotke z 0.0. przedstawia Tabela 13.
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Tabela 13 Parametry podstawowych urzgdzen wytwdrczych w Cieptowni Sierpc Spdtke z o.o.

Moc
Nazwa urzadzenia Typ Liczba
[MWy] [MW,]
. WR-10 (ograniczony
Kociot wodno- )
uktadem automatyki 2 8,00 -
rusztowy
do WR-8)
Uktad
kogeneracyjny
FGM 4 1,497 1
GUASCOR SFGM 560 A9
DRESSER-RAND
Suma 6 22 4

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.

Zuzycie przedstawia Tabela 14, a ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej oraz zuzycie
wtasne Cieptowni Sierpc Spotke z o.0. przedstawia Tabela 15.

Tabela 14 Dane zuZycia paliwa w Cieptowni Sierpc Spétka z o.0. w latach 2016-2021.

na potrzeby

Paliwo Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Gaz ziemny tys.m?3 992,0 1790,3 1764,8 1621,6 2079,5 3746,6
Miat weglowy Mg 10 216 9874 9288 9126 8716 8 036

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.
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Rysunek 19 Dane zuzycia paliwa w Ciepfowni Sierpc Spétka z o.o0. w latach 2016-2021.
Zrédto: Opracowanie wiasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Cieptownie Sierpc Sp.

Z 0.0.

ol| l| l| II lI II

2018

2021

W latach 2016-2021 zuzycie poszczegdlnych paliw ulegato dynamicznym zmianom. w latach 2016-2018
zuzycie miatu weglowego zmalato z 10 216 Mg w 2016 r. do 8 036 Mg w 2021 r. w latach 2019-2021
mozna zaobserwowac dynamiczny wzrost zuzycia gazu ziemnego.

Tabela 15 Dane dotyczqce produkcji energii w latach 2016-2021 — Ciepfownia Sierpc Spétka z o.o.

Jedn. 2016

2017

2018 2019

2020

2021

Zapotrzebowanie
na moc cieplng u

Mw 23,6

23,2

22,9 22,8

23,05

23,4
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Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021

odbiorcow
koncowych

Produkcja ciepta MWh 55289 57 437 56 405 53488 53488 59 541

llo$¢ dostarczonej
energii cieplnej MWh 24 254 24 515 24 750 22 668 22 385 25342

gr. |
w tym na c.o. MWh 16 978 17 160 17 325 15 867 15 669 17739
w tym na c.w.u. MWh 7276 7334 7 404 6781 6 697 7 581

llo$¢ dostarczonej
energii cieplnej MWh 18 085 18 459 17 275 18 335 17 767 20700

gr.ll
w tym na c.o. MWh 12 659 12 921 12 092 12 835 12 437 14 489
w tym na c.w.u. MWh 5425 5537 5182 5501 5330 6 209
Zuzycie ciepfa na MWh brak brak brak brak brak 384
potrzeby wtasne danych danych danych danych danych

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.
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Rysunek 20 Dane dotyczqce produkcji energii cieplnej oraz zapotrzebowania na moc cieping w latach
2016-2021 — Cieptownia Sierpc Spdtka z o.0.

Zrédto: Opracowanie wiasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Cieptownie Sierpc Sp.
zo.o.

Zamowiona przez odbiorcow moc cieplna wynosi 23,72 MW (stan na 31.10.2022). w poréwnaniu do
mocy zrodet 21,99 MW jest wieksza o 1,73 MW. Dobowe zapotrzebowanie na moc cieplng wynikajgce
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mocy c.o. ic.w.u. charakteryzuje sie wiekszym zapotrzebowaniem na c.w.u. w dzien (3 szczyty
rozbiorow cieptej wody) oraz wiekszym zapotrzebowaniem na c.o. w nocy (nizsze temperatury
zewnetrzne). w zwigzku z powyzszym mozna uzna¢, ze Srednie dobowe zapotrzebowanie na moc
cieplng wynosi ok. 85% mocy obliczeniowe;j.

Fakt ten, w potaczeniu z nieuchronnym spadkiem mocy zamdwionej u odbiorcédw zwigzanym
z dociepleniami budynkdéw, pozwala okresli¢ dostepng moc przytgczeniowg na poziomie 2,0 MW.

Instalacja Cieptowni Sierpc wyposazona jest w uktad odpylania sktadajacy sie z dwustopniowego
odpylania wstepnego za pomocg multicyklondw osiowych typu MOS iodpylania koricowego
realizowanego za pomocg baterii cyklonéw typu CS.

Instalacja wstepnego odpylania sktada sie z dwdch rdznigcych sie od siebie charakterystyka pracy
multicyklonéw osiowych:

e multicyklon osiowy MOS/N-28 stanowigcy pierwszy stopiern odpylania o niskich oporach
przeptywu — zatrzymuje pyty gruboziarniste,

e multicyklon osiowy MOS-28, o wyzszych oporach przeptywu stuzgcy do nawrotu do paleniska
kotta lotnego koksiku.

Odpylacz koncowy stanowi uktad réwnolegtych dwéch baterii cyklondw z cyklonami typu CS-
8X630/0,4. Kazda bateria sktada sie z 8 cyklondw. Cyklony stanowig konstrukcje charakteryzujgca sie
mozliwoscig zatrzymywania pytéw drobnoziarnistych jak izwiekszong odpornoscia na erozyjne
dziatanie pytu.

3.2.2. Zrédta indywidualne

Stosunkowy udziat paliw stosowanych do zaopatrzenia budynkéw na terenie Gminy Miasta Sierpc
przedstawia Rysunek 21.
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Rysunek 21 Stosunkowy udziat paliw stosowanych do zaopatrzenia budynkdw na terenie Gminy Miasta
Sierpc.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow.

W Gminie Miasta Sierpc przewazajg budynki zasilane w energie cieplng przy uzyciu kottéw gazowych
(39%). Nieznacznie mniejszy udziat w zaopatrzeniu w energie cieplng zrodet indywidualnych posiadaja
kotty zasilane weglem kamiennym ijego pochodnymi (32%). w ciepto sieciowe zaopatrywane jest
okoto 17% budynkdéw. Liczba ta znajduje potwierdzenie w liczbie odbiorcéw indywidualnych z grupy Il:
465 podpisanych umoéw na 2 437 budynkdw (w przyblizeniu 19%). Najmniejszy udziat procentowy
w zasilaniu indywidualnych Zrédet posiadajg budynki zasilane kottami olejowymi (3%), kottami
zasilanymi biomasg (3%), budynki zasilane budynki posiadajgce ogrzewanie elektryczne (2%) oraz
budynki posiadajgce pompy ciepta (2%).

3.3. Sie¢ dystrybucyjna — miejska sie¢ cieptownicza

Dostawy energii cieplnej w miescie sg realizowane poprzez eksploatowany przez Cieptownie Sierpc Sp.
z 0.0. system cieptowniczy, obejmujgcy swym zasiegiem Gmine Miasta Sierpc. Sumaryczna dtugosc
sieci cieptowniczej wynosi 31075,4 m, zczego okoto 51% wykonana byfta w technologii rur
preizolowanych.

Energia wykorzystywana jest do celéw grzewczych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Aktualne zapotrzebowanie ciepta na cele w budownictwie mieszkaniowym wynosi 23,4 MW.
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7Y 7 /7
Rysunek 22 Zasieg sieci ciepfowniczej na terenie Gminy Miasta Sierpc.
Zrédfto: Cieptownia Sierpc Sp. z o.o.

Rysunek 22 przedstawia zasieg sieci cieptowniczej na terenie Gminy Miasta Sierpc wraz z uwzgledniong
ewidencjg gruntéow. Kolorem czerwonym na mapie zaznaczono kanaty sieci cieplnych, natomiast
kolorem niebieskim zaznaczono sie¢ cieptowniczg preizolowang. w najblizszych latach bedzie
nastepowac sukcesywna wymiana sieci cieptfowniczej na rury preizolowane.

Dostarczenie ciepta do odbiorcow korncowych odbywa sie przy pomocy sieci wysokoparametrowej (to
sie¢ pracujgca na parametrach obliczeniowych, gdzie temperatura w zimie wynosi t,=121°C, t,=61°C,
natomiast w okresie letnim t,=62°C, t,=42°C).

Tabela 16 Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie Gminy Miasta Sierpc.

e _ 2020 | 2021 | 2022
Dtugosc sieci cieptowniczej
[m]
Sie¢ przesytowa, w tym: 30097,6 30945,9 31075,4
e dtugosd sieci kanatowej; 10678,2 - 10678,2
e dtugosc sieci preizolowanej; 15567,5 - 16 545,3
e dtugosd sieci w budynkach. 38519 - 38519

Zrédto: Cieptownia Sierpc Sp. z o.o0.

Na przestrzeni ostatnich lat mozna zaobserwowac nieznaczne zwiekszenie dtugosci sieci cieptowniczej
na terenie Gminy Miasta Sierpc. Zwieksza sie réwniez dtugos¢ sieci preizolowanych.

taczna ilo$¢ energii dostarczonej do odbiorcdw koricowych w okresie 2016-2021 przedstawiono
W ponizszej tabeli.
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Tabela 17 tgczna ilos¢ ciepta dostarczonego do odbiorcéw koricowych na terenie Gminy Miasta Sierpc

w latach 2016-2021.

Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Zapotrzebowanie
namocciepng |\ | o364 | 2317 | 2201 22,8 23,05 | 23,43
odbiorcow
koncowych
Produkcja ciepta MWh 55134 57 277 56 248 53339 53338 59 374
llo$¢ dostarczonej
energii cieplnej MWh 24 187 24 447 24 681 22 604 22 322 25271
gr. |
w tym na c.o. MWh 16931 17 113 17 277 15 823 15625 17 690
w tym na c.w.u. MWh 7 256 7334 7 404 6781 6 697 7 581
llo$¢ dostarczonej
energii cieplnej MWh 18 034 18 408 17 226 18 284 17717 20 642
gr. ll
w tym na c.o. MWh 12 624 12 885 12 058 12 799 12 402 14 449
w tym na c.w.u. MWh 5410 5522 5168 5 485 5315 6 193
Zuzycie ciepta na MWh brak brak brak brak brak 383
potrzeby wtasne danych danych danych danych danych

Zrédto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.

38




60 000 23,8

59000

23,6
58 000
23,4
57 000
56 000 23,2
= —
= 55000 3 2
S 2
54 000 22,8
53 000
22,6
52 000
51 000 224
50 000 22,2
2016 2017 2018 2019 2020 2021
N Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw koncowych e Produkcja ciepta

Rysunek 23 Dane dotyczqce produkcji energii cieplnej oraz zapotrzebowania na moc cieplng w latach
2016-2021 — Cieptownia Sierpc Spotka z o.o.

Zrédto: Opracowanie wiasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Cieptownie Sierpc Sp.
zo.o.
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3.4. Zapotrzebowanie na ciepto isposdb pokrycia — bilans stanu

istniejacego

Tabela 18 Srednie temperatury w Pfocku w latach 1990-2021 wraz z dtugosciq oraz poczqtkiem sezonu
grzewczego.

=

. o c | = \
Rk | 2| 3 8|35 | 2| ¢ | 5|38 | |8 |3 |2

= () 7 S S S (]

°cl

1990 | 2.0 4.9 6.5 8.5 13.2 | 165 | 16.8 | 176 | 11.2 9.1 43 | -0.2
2000 | -0.9 | 2.7 3.5 12.0 | 146 | 16.8 | 16.2 | 179 | 121 11.7 6.3 1.7
2016 | -3.0 | 3.5 4.1 9.2 154 | 185 | 195 | 18.7 | 16.0 7.5 31 15
2017 | -3.3 | -09 | 5.9 7.3 13.6 | 17.4 | 180 | 19.0 | 13.7 10.2 4.8 2.4
2018 | 08 | -35 | 04 | 129 | 17.1 | 183 | 20.5 | 20.6 | 15.8 10.1 4.3 1.6
2019 | -14 | 29 5.9 9.9 12.7 | 215 | 183 | 20.0 | 141 10.5 6.0 3.1
2020 2.6 3.9 4.6 8.5 11.1 | 18.1 | 183 | 19.7 15.1 104 5.8 1.7
2021 | -1.7 | -26 | 3.4 6.5 121 | 193 | 209 | 17.0 | 14.0 9.4 5.3 -1.1

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy.

Ze wzgledu na brak danych dla Gminy Miasta Sierpc oraz nieznaczng odlegtos¢ miasta Ptock od Sierpca,
przyjeto zblizone wartos$ci obserwowane w obu miastach.

Z danych przytoczonych w powyiszej tabeli wynika, ze nie istnieje zadna prosta zalezno$¢ miedzy
Srednig temperaturg wystepujacg w danym roku w a rokiem. Mozna zaobserwowad pewne odchylenia
od standardowych temperatur oraz dtugosci sezonu grzewczego. Rok 2018 oraz 2019 byty wyjgtkowo
ciepte na tle pozostatych lat, co znalazto odzwierciedlenie w najkrétszej w ostatnich latach dtugosci
sezonu grzewczego.

Tabela 19 przedstawia szczegdétowe dane dotyczace struktury odbiorcow.

Tabela 19 Liczba odbiorcéw energii cieplnej z podziatem na grupy taryfowe na terenie Gminy Miasta
Sierpc.

Grupa taryfowa 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021
Grupal d:r:?/th d:r:?/th d:r:?/th 14 14 14
Grupa Il d:r:?/th d:r:?/th d:r:?/th 444 456 465
Razem d:r:?/th d:r:?/th d:r:?/th 458 470 479

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.
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3.5. Ocena stanu istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto

Tabela 20 przedstawia dane dotyczgce zuzycia paliwa w Cieptowni Sierpc Spétka z 0.0. w latach 2016-
2021.

Tabela 20 Dane dotyczqce zuzycia paliwa w Cieptowni Sierpc Spdtka z 0.0. w latach 2016-2021.

Paliwo Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Gaz ziemny M) 25402 458 45 843 625 45190672 41523381 53246 781 95 935 696
Miat weglowy 224752 000 | 217 228 000 204 336 000 | 200 772 000 191752000 | 176 792 000

Zrédfto: Cieptownia Sierpc Spétka z o.o.

Rysunek 24 przedstawia zuzycie paliwa w Cieptowni Sierpc Spétka z 0.0. w latach 2016-2021.
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Rysunek 24 Zuzycie paliwa w Cieptowni Sierpc Spétka z o.0. w latach 2016-2021.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych dostarczonych przez Cieptownie Sierpc Spétka z o.o.

W systemie cieptowniczym na terenie Gminy Miasta Sierpc dominujgcym paliwem jest wegiel
kamienny (miat). Do produkcji ciepta wykorzystywany jest rowniez gaz ziemny w4 silnikach
kogeneracyjnych. Udziat wegle kamiennego w zaopatrzeniu w latach 2016-2021 systematycznie malat
(z224 752 000 MJ w 2016 r. do 176 792 000 MJ w 2021 r.). We wspomnianych wczesniej latach wegiel
kamienny zostawat wypierany systematycznie przez gaz ziemny, ktdrego zuzycie w latach 2016-2021
rosto (z 25 402 458 MJ w 2016 r. do 95 935 696 MJ w 2021 r.). w najblizszych latach przewiduje sie
utrzymanie powyzszego trendu.

W sezonie remontowym sieci i urzgdzenia cieptownicze eksploatowane przez Cieptownie Sierpc Sp.
Z 0.0. sg przygotowane do zapewnienia ciggtej dostawy energii cieplnej. w okresie tym, w ramach
modernizacji, likwiduje sie stare skorodowane odcinki sieci kanatowej izastepuje je sieciami
preizolowanymi. Wymienia sie uszkodzone urzadzenia kompensujgce wydtuzenia termiczne sieci.
Wykonuje sie na biezgco prace remontowo-konserwacyjne, ktdrych celem jest zapewnienie
niezawodnego dziatania sieci magistralnych, odgateznych i przytaczeniowych oraz urzadzen z nich
zasilanych. Przeprowadza sie takze préby wytrzymatosciowe wybranych odcinkéw sieci cieplnych.
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Zywotnos¢ rur ciepfowniczych zalezy od wielu czynnikdéw zwigzanych z warunkami $rodowiskowymi,
ale takze sposobu prowadzenia sieci. Koniec okresu uzytkowania moze spowodowac wycieki, ale takze
zmeczenie termo-mechaniczne lub zjawiska starzenia termooksydacyjnego, prowadzace na przyktad
do zmniejszenia lub utraty wtasciwosci izolacyjnych. Zywotno$¢ rur z ptaszczem z tworzywa sztucznego
wynosi co najmniej 30 lat.

Z danych przytoczonych w rozdziale 3.2.1 wynika, ze dostepng moc przytgczeniowg okreslono na
poziomie w przyblizeniu 2,0 MW.

Nalezy podkresli¢, ze obecny system zaopatrzenia w ciepto pokrywa z nawigzky zapotrzebowanie
wszystkich podmiotéw na terenie Gminy Miasta Sierpc, to duzy udziat paliw kopalnych w miksie
energetycznym nie pozwala oceni¢ go jako przyjaznego dla klimatu.

W ocenie systemu zaopatrzenia w ciepto nalezy uwzgledni¢ wyzwaniach z jakimi bedzie musiat ten
system sie zmierzyé oraz juz mierzy. Istotny z punktu widzenia przedsiebiorstw cieptowniczych jest
system EU ETS oraz opfaty z tym zwigzane. Ze wzgledu na znaczny udziat wegla w wytwérstwie ciepta
zakfady wytwodrcze bedg ponosi¢ rosngce koszty z tego tytutu. Zdefiniowany w Ustawie o efektywnosci
energetycznej, Efektywny Energetycznie System Cieptowniczy (ESC) jako system, w ktérym do
produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie co najmniej w 50 proc. energie ze zrédet odnawialnych
lub w50 proc. ciepto odpadowe lub w 75 proc. ciepto pochodzace z kogeneracji lub w 50 proc.
wykorzystuje sie potgczenie ww. energii i ciepta, rowniez wyznacza kierunek zmian, w jakim powinny
podazad przedsiebiorstwa cieptownicze.

Wartos$¢ wspodtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii lub energii dla systemdéw technicznych w; przyjmuje sie na podstawie danych
udostepnionych przez dostawce tego nosnika energii lub energii. Koniecznos¢ jego sporzadzenia
wynika z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 poz. 376).

Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne]j dla sieci cieptowniczej na terenie Gminy
Miasta Sierpc wynosi: Wp.= 1,303

Obecna sytuacja polityczna oraz sankcje Unii Europejskiej naktadane na Rosje beda miaty bezposredni
wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa cieptowniczego. w zwigzku z obecng sytuacjg polityczna
mozna zidentyfikowac nastepujace ryzyka:

e QOgraniczony dostep do paliw;

W Komunikacie Komisji Europejskiej z dnia 8 marca 2022 r. ,REPowerEU: Wspdlne europejskie
dziatania w kierunku bezpiecznej i zrdwnowazonej energii po przystepnej cenie” przedstawiono pilng
potrzebe szybkiej transformacji w kierunku czystej energii oraz uniezaleznienia sie od dostaw gazu
i wegla zRosji. Ograniczony dostep do gazu w znacznej mierze utrudni spetnienie wymagan
efektywnego systemu cieptowniczego.

e Dalszy wzrost cen paliw;

Uniezaleznienie sie od dostaw paliw z Rosji bedzie wigzac sie z dalszymi wzrostami cen paliw, co niesie
za sobg szereg trudnosci dla przedsiebiorstwa cieptowniczego.

Kolejne wyzwanie dla systemu zaopatrzenia w ciepto budynkéw to zapewnienie dla ciepta
systemowego odpowiednio niskich wspotczynnikdw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, aby
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sprosta¢ nowym wymaganiom warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich
usytuowanie. Juz dzi$ przy wymaganiach Warunkdw Technicznych (WT 2021) [19] ciezko jest je spetnié
dla nowobudowanych i termomodernizowanych obiektéw, ze wzgledu na wysrubowane wymagania
WT.

Warianty, ktére nalezy rozpatrzy¢ przy ewentualnej zmianie Zzrédta ciepta w Cieptowni Sierpc sp. z 0.0.
to:

e Kogeneracja biomasowa;
e Biogaz;

e Geotermia;

e Kolektory stoneczne;

e PV,

e Woddri pochodne;

e Ciepto odpadowe.

Spadki w zapotrzebowaniu na ciepto w istniejgcych budynkach spowodowane termomodernizacjg
mogg by¢ rekompensowane przez zapotrzebowanie w nowym budownictwie pod warunkiem, ze
bedzie oferowane zeroemisyjne ciepto. Na obecng chwile nowo wybudowane budynki beda
w pierwszej kolejnosci podtgczane do sieci cieptowniczej, o ile jest taka mozliwo$é. Zaobserwowano
tez zjawisko zmiany wymagan, jesli chodzi o komfort cieplny w budynkach i podwyzszenie oczekiwanej
przez uzytkownikdw temperatury w pomieszczeniach do 22°C.

3.6. System elektroenergetyczny

Gmina Miasta Sierpc zasilana jest w energie elektryczng z obejmujgcego zasiegiem teren catej Polski
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego opartego na uktadzie sieci najwyzszych napieé¢ (od 220kV
do 200kV) operowanych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. oraz sieci wysokich (110kV),
$rednich (od 10 do 30kV) i niskich (220/230V i380/400V) napie¢ operowanych przez regionalnych
operatoréw systemu dystrybucyjnego (OSD).

PSE S.A. jest operatorem systemu przesytowego — (OSP) - zdefiniowanym w ustawie Prawo
energetyczne [Dz.U. z 1997 Nr 54 poz. — 348] - jako przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie
przesytaniem energii elektrycznej, odpowiedzialne za:

e ruch sieciowy w systemie przesytowym elektroenergetycznym,

e biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,

o eksploatacje, konserwacje i remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci przesytowej, w tym
potgczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Do obowigzkéw OSP nalezy réwniez bilansowanie systemu polegajgce na réwnowazeniu
zapotrzebowania na energie elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami
systemowymi w celu zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
w przypadku wystgpienia ograniczen technicznych w przepustowosci tych systeméw zarzgdzanie
ograniczeniami systemowymi odbywa sie w zakresie wymaganych parametréw technicznych energii
elektrycznej.

Na terenie Gminy Miasta Sierpc funkcje OSD (operator systemu dystrybucyjnego) petni spétka
ENERGEA-OPERATOR S.A., ktérej podstawowg dziatalnoscig jest dystrybucja energii elektrycznej.
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ENERGEA-OPERATOR S.A. odpowiedzialna jest za rozwdj, uzytkowanie iutrzymanie sieci
elektroenergetycznych na terenie Gminy Miasta Sierpc.

Zadania iobowigzki operatora sieci dystrybucyjnej okresSlono w art. 9c ust. 3 ustawy Prawo
energetyczne [7].

3.7. Zrédta energii elektrycznej

3.7.1. Siec przesytowa

ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Ptocku realizuje zadania operatora systemu przesytowego m.in.
w oparciu o elementy sieci przesytowa zlokalizowang na terenie Gminy Miasta Sierpc:

e sieé napowietrzna 110kV —9,22km dtugosci trasy;
e sie¢ 15kV napowietrzna: 44,75km dtugosci trasy;

e sie¢ 15kV kablowa : 56,87 km dtugosci kabla;

e sie¢0,4kV napowietrzna: 107,97km dtugosci trasy;
e siec¢0,4kV kablowa: 119,70km dtugosci kabla.

llo$¢ stacji SN/nN wynosi 122 szt., w tym 21 obcych. Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ) znajdujace sie na
terenie Gminy Miejskiej Sierpc i okolic to: GPZ Sierpc oraz GZP Bojanowo.

Odcinki nn
—— Odcinki SN
— Odcinki WN

) Stacje GZP
[ Granice Gminy

%

Rysunek 25 Granice administracyjne Gminy Miasta Sierpc wraz zaznaczonq sieciq przesytowgq energii
elektrycznej oraz Gtéwnymi Punktami Zasilania (GZP).

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Urzqd Miejski
w Sierpcu.

Stan techniczny urzadzen zasilajgcych teren Miasta Sierpc mozna okresli¢ jako dobry. Na biezgco
prowadzone sg prace polegajgce na wymianie wyeksploatowanych urzgdzen na nowe, zmniejszajgce
mozliwo$¢ wystgpienia awarii. Stacja GPZ Sierpc wymaga modernizacji — obecnie trwa koncowy etap
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opracowania dokumentacji technicznej modernizacji. w zakresie sieci SN planowana jest przebudowa

linii LSN Reymonta na linie kablowg na dtugosci ok. 2,7 km, wymiana linii kablowej LSN RDP na dtugosci

0,4 km oraz wymiana sieci nN ze stacji S5-00034 o tgcznej dtugosci 1,1 km.

Tabela 21 Gtéwne Punkty Zasilajgce miedzy innymi Gmine Miejskq Sierpc.

Nazwa GPZ (kod) Napiecie llos¢ Moc
transformacji transformatoréw transformatoréw
[MVA]
Bojanowo (BOJ) 110/15 kV 01.02.2022 25
Bojanowo (BOJ) 110/15 kv 02.02.2022 25
Sierpc (SRC) 110/15 kv 01.02.2022 16
Sierpc (SRC) 110/15 kv 02.02.2022 16

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A.

Tabela 22 Stopien wykorzystania transformatorow 110/15 kV zasilajgcych miedzy innymi gmine
miejskq Sierpc (GZP Bojanowo).

Sredni procent e Sredni procent Maksymalne
Rok Ok.res’ wykorzystania Maksymalne obcigzenie wykorzystania obcigzenie
pomiaréw TR1 TR1 [MW] TR2 TR2 [MW]
rok 17,03% 7,6 17,20% 7,1
2020 zima 17,20% 7,6 16,01% 7,1
lato 16,85% 6,7 18,01% 7
rok 17,24% 8,3 17,52% 7,7
2021 zima 18,63% 8,3 19,17% 7,7
lato 15,81% 6,9 15,56% 6,6

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A.

Tabela 23 Stopien wykorzystania transformatoréow 110/15 kV zasilajgcych miedzy innymi gmine
miejskq Sierpc (GZP Sierpc).

Sredni procent s Sredni procent Maksymalne
Rok Ok.res’ wykorzystania Maksymalne obcigzenie wykorzystania obcigzenie
pomiaréw TR1 TR1 [MW] TR2 TR2 [MW]
rok 18,47% 11 27,07% 11,7
2016 zima 18,47% 11 27,07% 11,7
lato 18,55% 10,6 30,73% 11,7
rok 21,81% 10,8 30,69% 11,2
2017 zima 21,37% 10,8 30,30% 11,2
lato 22,17% 10,6 31,07% 10,6
rok 23,56% 11,2 33,37% 11,8
2018 zima 22,54% 10,9 31,76% 11,8
lato 24,72% 11,2 34,78% 11,5
rok 20,96% 10 31,66% 11,9
2019 zima 18,55% 7,1 27,54% 8,5
lato 22,86% 10 34,48% 11,9
rok 21,80% 10,9 33,13% 11,9
2020 zima 20,05% 10,9 30,38% 11,9
lato 23,20% 8,9 34,76% 8,8
rok 23,43% 8,6 27,27% 9,3
2021 zima 21,44% 8,6 28,28% 9,3
lato 25,13% 7,9 25,78% 7

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A.
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Tabela 24 Szacowane obcigZzenie maksymalne GPZ z podziatem na ciqgi SN dla potrzeb Gminy Miasta
Sierpc.

Nazwa GPZ 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
BOJ p. 01 Stopin 0,09 0,04 0,07 0,04 -0,02 -0,04
BOJ p. 02 Mleczarnia 0,6 0,5 0,6 0,7 0,5 0,5
BOJ p. 07 Lipno 0 0 0 0 0 0
BOJ p. 12 Sucharskiego 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4
BOJ p. 14 Piekarnia 0,4 1 1,3 1,3 1,1 1,2
BOJ p. 20 RDP 1,7 1 1,1 1,2 1 1,1
BOJ p. 24 Okulickiego 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5
BOJ p. 28 Skansen 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
BOJ p. 30 Gwardii Ludowej 0,9 0,9 1 1,1 1,2 1,1
BOJ p. 32 Gtowackiego 0,6 0,6 0,5 0,6 0,3 1,2
SRC p. 04 Reymonta 10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
SRC p. 06 Dziembakowo -0,04 -0,01 0,02 0 0,01 0
SRC p. 07 Mochowo 0,03 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04
SRC p. 08 Cargil 0,3 0,4 1,8 1,8 1,9 2
SRC p. 09 Kamionki 0,06 0 0,08 0,05 0,05 0,02
SRC p. 11 Raciaz 0 0 0,01 0,01 0,01 0
SRC p. 16 PZZ 1,7 1,8 0,5 0,5 0,4 0,4
SRC p. 17 Zuromin 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
SRC p. 19 Browar 2,1 2,3 2,6 2,1 2,4 2,3
SRC p. 21 Jagietty 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,6
SRC p. 22 Sienkiewicza 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8
SRC p. 29 Kottownia 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0 -0,9
SRC p. 31 OSM 0,8 0,6 0,7 0,7 1 0,6

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A.

Dodatkowo w Zatgczniku 1 przedstawiono podsumowanie obliczen iporéwnan szacunkowych
obcigzen na liniach dla Gminy Miasta Sierpc.

3.7.2. Zrédia rozproszone wykorzystujace energie odnawialng

Na terenie Miasta Sierpc do EOP przytgczonych jest 445 mikroinstalacji fotowoltaicznych o facznej
mocy zainstalowanej 3,468 MW. Ze wzgledu na zauwazalng tendencje wzrostowg ilosci mikroinstalacji
fotowoltaicznych na terenie Sierpca, w nastepnych latach prognozowany jest dalszy wzrost liczby
mikroinstalacji oraz tgcznej mocy zainstalowane;j.

3.8. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej — bilans stanu istniejgcego

Najliczniejszg grupe odbiorcow energii elektrycznej na terenie Miasta stanowig gospodarstwa
domowe, ktdre uzywajg energie do oswietlania pomieszczen, ogrzewania izasilania sprzetow
domowych.

Tabela 25 Dane dotyczqce systemu elektroenergetycznego ENERGEA-OPERATOR S.A. w latach 2016-
2021.

Wskaznik Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
llo$¢ odbiorcow w tym: szt. 8 287 8193 8359 8288 8 664 8403
e WN szt. 0 0 0 0 0 0
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Wskaznik Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
e SN szt. 22 20 20 16 19 19
e nn szt. 8265 8173 8339 8272 8 645 8384
Zuzycie energii elektrycznej
) MWh | 67 409,5 68 919,7 70737,2 67867,7 | 70219,1 | 72192,9
w tym:
e WN MWh 0 0 0 0 0 0
e SN MWh 40 062,1 42 696,7 45534,4 43 775,5 43 821 47 381
e nn MWh | 27347,4 26223 25202,8 | 24092,2 | 26398,1 | 248119

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A.
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Rysunek 26 tgczna liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Sierpc w latach 2016-

2021 wraz z zaznaczonq linig trendu.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez ENERGEA-OPERATOR

S.A.

llos¢ odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Sierpca na przetomie lat 2016-2021 ulegata
nieznacznym zmianom. w ostatnich latach widoczna jest tendencja wzrostowa liczby odbiorcow

energii elektryczne;j.
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Rysunek 27 tqgczne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Sierpc w latach 2016-2021
wraz z zaznaczongq linig trendu.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez ENERGEA-OPERATOR
S.A

Zgodnie z danymi przedstawionymi na powyzszym rysunku, faczne zuzycie energii elektrycznej na
terenie Gminy Miasta Sierpc systematycznie rosnie od 2019 roku.

3.9. Ocena stanu zaopatrzenia w energie elektryczng

System elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Istniejgca infrastruktura sieci przesytowych wysokich napie¢ posiada rezerwy
zapewniajgce mozliwos¢ dostawy zwiekszonych ilosci energii, a to umozliwia budowe nowych
Gtéwnych Punktow Zasilania i linii dystrybucyjnych.

W najblizszych latach ze wzgledu na dynamiczny rozwdj wzrost liczby zarejestrowanych pojazddéw o
napedzie elektrycznym i hybrydowym, nalezy spodziewac sie wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng, a to bedzie prawdopodobnie wymagato rozbudowy istniejacej sieci, modernizacji
urzadzen elektroenergetycznych i budowy nowych stacji transformatorowych.

Kluczowe wyzwania w obszarze zaopatrzenia w energie elektryczng, ktérych waga bedzie zwiekszaé sie
w perspektywie najblizszych 15 lat to:

e potencjalna elektryfikacja ogrzewnictwa, szczegdlnie w lokalizacjach poza zasiegiem sieci
cieptowniczej,

e rozwdj elektromobilnosci,

e zagospodarowanie nadwyzek produkcji energii elektrycznej z fotowoltaiki,

e przytaczanie do sieci rozproszonych zrédet OZE,

e modernizacja starych odcinkdéw sieci Nn,

e budowa magazyndéw energii.
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3.10. System zaopatrzenia w gaz ziemny

3.10.1. Zrédta gazu

Dla celéw grzewczych i bytowo-gospodarczych Miasto Sierpc zaopatrywane jest w gaz z gazociggu
wysokiego cisnienia, relacji Ptock — Sierpc poprzez stacje redukcyjng I-go stopnia, zlokalizowang przy
wschodniej granicy miasta we wsi Borkowo Koscielne.

Gaz na terenie Sierpca dostarczany jest przez operatora sieci dystrybucyjnej gazowej, ktérym jest
Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie.

Sieé¢ gazowa na terenie miasta Sierpc zasilana jest z sieci w/c (przesytowej) poprzez SRO I. ,Borkowo
Koscielne”.

3.10.2. Sie¢ dystrybucyjna — system przesytowy

Dane dotyczace sieci gazowej wystepujagcej na terenie Gminy Miasta Sierpc w latach 2014-2021
przedstawia Tabela 26.

Tabela 26 Dtugosc sieci gazowej wraz z sumarycznq liczbq przytqgczy oraz liczbqg przytgczy do budynkow
mieszkalnych.

Jedn. 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Dtugosc sieci gazowej $/¢ | [km] 24,2 | 25,1 34,0| 355 | 37,7 | 41,4 | 42,9 | 45,3
Sumaryczna liczba
[szt.] 437 | 465 500 | 649 | 708 | 828 | 931 1021
przytgczy
Liczba przytaczy do
[szt.] 423 | 451 575 630 | 687 | 777 | 879 | 979

budynkéw mieszkalnych

Zrédfto: Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o0.
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Rysunek 28 Dtugos¢ sieci gazowej na terenie miasta Sierpc w latach 2014-2021.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych od Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o.
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Rysunek 28 przedstawia dtugosc sieci gazowej na terenie miasta Sierpc w latach 2014-2021. z danych
przytoczonych w powyziszej tabeli oraz na rysunku wynika, ze dtugos¢ sieci gazowej stale rosnie.
w latach 2014-2021 dtugosc ta wzrosta z 24,2 km do 45,3 km. Wzrosta tez sumaryczna liczba przytaczy
oraz liczba przytgczy do budynkéw mieszkalnych (z 423 szt. w 2014 r. do 979 szt. w 2021 r.).

3.11. Charakterystyka odbiorcow i zuzycia gazu

Gaz na terenie miasta dostarczany jest do celdw grzewczych i przygotowywania positkéw oraz do
celéw produkcyjnych. Roczne zuzycie gazu wraz zliczbg punktéw odbioru oraz dtugoscig sieci
gazowych w latach 2016-2021 przedstawia Tabela 27.

Tabela 27 Roczne zuzycie gazu wraz z liczbg punktow odbioru oraz dtugosciq sieci gazowych w latach
2016-2021.

Wskaznik Jedn. | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021
Roczne zuzycie gazu kWh - - 172,6 171,9 175,9 202,8
Dtugosc sieci gazowej km 340| 355 37,7 41,4 42,9 45,3

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych przez Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o.

Z danych zawartych w powyzszej tabeli wynika, ze od 2018 roku do 2021 roku roczne zuzycie gazu
wzrosto. Byto to powigzane z stale rosngcg od 2016 roku dtugoscig sieci gazowej.
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3.12. Ocena stanu systemu gazowniczego

Obecny stan systemu gazowniczego oceniany jest jako dobry. Sieci sg systematycznie wymieniane, a
sie¢ jest poddawana regularnym zabiegom konserwacyjnym w celu utrzymania ciggtej i bezpiecznej
eksploatacji. Operator sieci gazowej prowadzi sukcesywne dziatania modernizacyjne poprzez wymiane
gazociggéw stalowych na polietylenowe PE. Na biezgco rozbudowywane s sieci niskiego
i sredniego cisnienia w celu podtgczenia nowych odbiorcéow. Gtéwnymi odbiorcami gazu sg
gospodarstwa domowe, ktdre zuzywajg gaz na cele komunalno-bytowe. System gazowniczy pozwala
na zaspokojenie obecnych potrzeb odbiorcow.
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Rysunek 29 Roczne zuzycie gazu na terenie Sierpca w latach 2018-2021.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez Polska Spoétka
Gazownictwa sp. z o.0.

W latach 2018-2019 zuzycie gazu na terenie Miasta Sierpc byto niemalze identyczne (w 2018 roku
wynosito 172,6 kWh, a w 2019 roku 171,9 kWh). Od 2020 roku mozna zaobserwowac¢ znaczny wzrost
zuzycia gazu (w 2020 roku wyniosto 175,9 kWh a rok pdzniej w 202,8 kWh). We wspomnianych latach
wzrost zuzycia gazu wynidst ponad 15%, co jest prawdopodobnie spowodowane jest posrednio
epidemig wirusa SARS-CoV-2.

Zgodnie z kierunkami polityki klimatycznej UE gaz ziemny bedzie paliwem przejsciowym w drodze do
neutralnosci klimatycznej. Gaz bedzie gtéwnie spalany w uktadach kogeneracyjnych réznych mocy.
w dalszej przysztosci bedzie zastgpiony przez wododr, biogaz lub gaz syntetyczny. Wedtug dokumentu
»Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.” do 2025 r. wdrozenie technologii
wodorowych w energetyce i cieptownictwie odbywac sie bedzie poprzez wsparcie takich dziatan jak
wspotspalanie wodoru w turbinach gazowych (w zaleznosci od mozliwosci technicznych) i konwersja
istniejgcych instalacji. Do 2030 roku udzielone zostanie wsparcie na dziatania takie jak uruchomienie
instalacji. ko- i poligeneracyjnych, np. elektrocieptowni o mocy do 50 MWt, gdzie gtéwnym paliwem
bedzie woddr, czy instalacja uktadéw ko- i poligeneracyjnych dla blokéw mieszkalnych, biurowcoéw,
matych osiedli oraz obiektédw uzytecznosci publicznej od 10 kW do 250 kW z wykorzystaniem ogniw
paliwowych. Dziatania te mogg przyczynic sie w najblizszych 10-20 latach do ograniczenia udziatu gazu.
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Ze wzgledu na wysokie koszty uszczelnienie aktualnych sieci nalezy sie spodziewac¢ odchodzenia od
gazu w matych Zrédtach spalania typu kuchnie gazowe lub kotty matej mocy. Bardzo niskie
jednostkowe  zuzycie energii koncowej w nowobudowanych obiektach lub gteboko
termomodernizowanych doprowadzi do bezposredniego wykorzystania lokalnej zielonej energii
elektrycznej w matach grzejnych i zasobnikach do przygotowywania c.w.u. i odchodzenia od innych
paliw w tym gazu ziemnego. Niskotemperaturowe sieci cieptownicze pozwolg na wykorzystanie energii
odpadowej z proceséw produkcyjnych centréw danych itp. co wptynie na zahamowanie rozwoju sieci
gazowej w perspektywie kilkunastu lat.
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4. Podsumowanie analizy stanu istniejgcego w zakresie pokrycia
potrzeb energetycznych Sierpca
Ocena stanu istniejgcego

Zuzycie ciepta, paliw gazowych ienergii elektrycznej na terenie Gminy Miasta Sierpc w 2021 roku
przedstawia ponizsza Tabela 28.

Tabela 28 ZuzZycie poszczegdlnych nosnikdw energii w 2021 r.

Nosnik energii Jedn. Zuzycie
Ciepto sieciowe MWh 59541
Gaz ziemny kWh 202,8
Energia elektryczna MWh 72192,9

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez poszczegdlnych
dystrybutorow mediow.

Tabela 29 ZuzZycie poszczegdlnych nosnikdw energii w latach 2016-2021.

Nosnik energii | Jedn. 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ciepto
_ MWh 55289 57 437 56 405 53488 53488 59 541
sieciowe
Gaz ziemny kWh - - 172,6 171,9 175,9 202,8
Energia
MWh 67409,5 | 68919,7 | 70737,2| 67867,7 | 70219,1 | 721929
elektryczna

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez poszczegdlnych
dystrybutorow mediow.
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Rysunek 30 Zuzycie wyszczegdlnionych nosnikow energii na terenie Sierpca w latach 2016-2021.*

* - brak danych dotyczqcych zuzycia gazu ziemnego w latach 2016-2018.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych dostarczonych przez poszczegdlnych
dystrybutorow mediow.
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Na terenie Sierpca nosnikiem energii, ktérego zuzywa sie najwiecej jest energia elektryczna oraz ciepto
sieciowe. Niskie zuzycie gazu wynikato prawdopodobnie z niedoszacowania.

Diagnoza

W Swietle zebranych iprzedstawionych danych o mozliwosciach wytwdrczych (ciepta ienergii
elektrycznej) oraz mozliwosci dystrybucji (ciepta, gazu i energii elektrycznej) w Gminie Miasta Sierpc
w poréwnaniu z rzeczywistym zapotrzebowaniem na te nosniki energii mozna stwierdzi¢, ze
zaopatrzenie to jest w petni realizowane.

System cieptowniczy w Sierpcu posiada rezerwy mocy zainstalowanej. Tendencje w latach 2016-2021
pokazujg nieznaczny spadek zapotrzebowania na ciepto wsrdd odbiorcéw ciepta sieciowego.

Wyzwaniem zaréwno dla zaktadéw wytwarzajgcych ciepto jak i Gminy Miasta Sierpc jest Europejski
Zielony tad, ktérego zatozenia zaktadaja:

e dostarczanie czystej i bezpiecznej energii,

e wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym,

e budynki o nizszym zapotrzebowaniu na energie,

e przyspieszenie przejScia na zrdwnowazong i inteligentng mobilnosé,
e ochrone i odbudowe ekosystemdw oraz bioréznorodnosci,

e przystosowanie sie do zmiany klimatu,

e ochrone zdrowia.

Tabela 30 Stan obecny oraz wyzwania dotyczqce zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe stojqgce przed Miastem - analiza SWOT.

Mocne strony Stabe strony
e Dobrze rozwiniety system cieptowniczy,
e Niskie straty na przesyle ciepta e  Wykorzystywanie paliw statych
sieciowego, w cieptowni,
e Scista wspétpraca miasta e Wysokie ceny paliw,
z przedsiebiorstwem produkujgcym e Stabo rozwinieta sie¢ cieptownicza
ciepto, i gazowa poza centralng czescig miasta.

e Zréwnowazone zarzadzanie terenami
na obszarze miasta.

Szanse Zagrozenia
e Woysokie wymagania stawiane przy e Konieczno$¢ czasowego lub trwatego
budowie nowych budynkow wytaczenia systemowych zrédet ciepta

publicznych,

e Zmniejszenie zapotrzebowania na
energie poprzez termomodernizacje
budynkdw,

e Planowy rozwdj sieci cieptowniczej,

e Rozwdj Odnawialnych zrédet energii,

e Planowane wykorzystanie potencjatu
geotermalnego,

e Rozwdj energetyki rozproszonej opartej
na odnawialnych Zrédtach energii,

e Powstanie programu wsparcia
termomodernizacji budynkow
wielorodzinnych,

z powodu zmian w ustawodawstwie,
regulacji prawnych badz przyczyn
ekonomicznych,

e Problem z dostepem do gazu ziemnego,

e Problemy z odbiorem energii
wytworzonej w instalacjach
fotowoltaicznych — ograniczenia
infrastruktury dystrybucyjnej
i przesytowej,

e Rosngce ceny paliw i energii,

e Wozrost cen materiatdéw budowlanych,
ktory moze spowodowac spowolnienie
przeprowadzania prac
termomodernizacyjnych,
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Mocne strony

Stabe strony

Tworzenie klastréow i spotdzielni
energetycznych.

Brak dofinansowania lub finansowania
inwestycji na rozwdéj msc, transformacji
energetycznej zrédet itp.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A.
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5. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Efektywne gospodarowanie energig, rozumiane jako oszczedne korzystanie z posiadanych zasobdéw,
stanowi jeden zfilarow koncepcji budowy irozwoju zréwnowazonego miasta. Jest ono réwniez
gtéwnym elementem wszystkich dziatan majgcych na celu ochrone klimatu. Racjonalne uzytkowanie
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych winno by¢ traktowane jako obowigzek na kazdym etapie
procesu: wytwarzania, dystrybucji, magazynowania, przetwarzania iuzytkowania oraz dotyczy
wszystkich interesariuszy, w tym przedsiebiorstw energetycznych, uzytkownikéw koricowych i wtadzy
na wszystkich szczeblach.

Ponadto Gmina jest zobowigzana do planowania iorganizacji zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na swoim terenie. w zwigzku z powyzszym réwniez Gminie spoczywa
obowigzek inicjowania dziatan proefektywnosciowych przez wszystkich uczestnikdw ryku energii a
plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych winny by¢ réwniez skorelowane ze strategig rozwoju
Gminy.

Czynniki inspirujgce do dziatania mogg by¢ bardzo zréinicowane, w zaleznosci od podmiotéw
dziatajgcych w miescie i na rynku. Ekologia, energochtonnosé, estetyka, ergonomia, komfort osobisty
czy tez bezpieczenstwo stajg naprzeciw efektowi ekonomicznemu, z kolei dorazne cele konkurujg
z korzysciami oddalonymi w czasie.

Dziatania racjonalizujgce przedstawione w niniejszym dokumencie zostaty podzielone wedtug
ponizszych obszardow:

1. Racjonalizacja wytwarzania:
a. energii elektryczne;j:
- zwiekszenie wolumenu energii ze Zrédet odnawialnych w miksie
energetycznym Miasta,
b. ciepfa:
- likwidacja matych lokalnych kottowni poprzez:
1. zastgpienie ich zasilaniem odbiorcéw z istniejgcej sieci cieptowniczej,
2. zmiane paliwa na mniej emisyjne,
3. wytwarzanie ciepta  wskojarzeniu  z wytwarzaniem  energii
elektrycznej — kogeneracja,
4. wykorzystanie OZE,
- tworzenie obszaréw samowystarczalnych energetycznie,
- wykorzystanie ciepta odpadowego.
c. energii ze zrodet odnawialnych:
- zastosowanie kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej,
- wymiana zrddet ciepta na OZE lub wysokosprawng kogeneracje zasilang
biopaliwami,
- stosowanie pomp ciepta wspdtpracujacych z instalacjami fotowoltaicznymi
oraz magazynami ciepta.
2. Przesytu:
a. energii elektrycznej:
- zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych sieci przesytowej
i dystrybucyjnej,
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b.

C.

d.

- rozbudowa energetyki rozproszonej, w tym wsparcie dla odnawialnych zrédet

energii,

- optymalizacja mocy transformatoréw i dostosowanie do zapotrzebowania

ciepta:

obstugiwanego obszaru,

- modernizacja magistrali cieptowniczych, przepompowni isystemoéw

sterowania siecia,

- likwidacje lub wymiane odcinkdéw sieci cieptowniczych duzych srednic

obcigzonych w matym zakresie, co powoduje znaczne straty przesytowe,

- wymiana sieci cieptowniczych o wysokich stratach cieplnych (sieci kanatowe)

na sieci cieptownicze preizolowane o niskim wspodtczynniku strat ciepta,

- stosowanie uktaddéw automatyki pogodowej, opomiarowania i sterowania

siecia,

- redukcja ubytkow wody sieciowej,

- szersze zastosowanie instalacji nadzoru przeciekéw i zawilgocen pozwalajgca

na szybkie zlokalizowanie i usuniecie awarii sieci cieptowniczych,

paliw gazowych:

- zmniejszenie strat gazu w czasie transportu rurociggami poprzez likwidacje

nieszczelnosci gazociggdw szczegdlnie na armaturze — dotyczg zaréwno samej
armatury ijak ijej potaczen z gazociggami (potagczenia gwintowane lub przy
wiekszych $rednicach kotnierzowe),

- wymiana pomp na energooszczedne,

energii ze Zrédet odnawialnych:

- wykorzystanie lokalnych zrédet biomasy lub biogazu.

3. Dystrybucji:

a.

b.

C.

d.

energii elektrycznej:

- powszechne zastosowanie inteligentnych licznikéw ze zdalnym odczytem,

- dostosowanie sieci Nn do wymagan energetyki prosumenckiej w stopniu

ciepta:

umozliwiajgcym jak najefektywniejsze wykorzystanie energii produkowanej
z OZE,

- stosowanie dwufunkcyjnych wymiennikéw ciepta,

- stosowanie automatyki pogodowej w weztach cieptowniczych,

- modernizacja weztéw cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe,

- zastepowanie systemow wysokotemperaturowych systemami

niskotemperaturowymi,

- pozyskiwanie nowych odbiorcéw ciepta z sieci cieptowniczej,

paliw gazowych:
- modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem

i automatyka regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb
uzytkownikow,

- budowa nowoczesnych stacji tankowania gazem LNG i CNG na terenie Miasta,

- budowa nowoczesnych stacji tankowania wodorem,

energii ze Zréddet odnawialnych:

- optymalizacja procesu wykorzystania energii z OZE,

- wykorzystanie bezposrednio pradu statego produkowanego z OZE do zasilania

urzadzen elektrycznych.

57



4. Magazynowania:

a.

b.

C.

energii elektrycznej:

- magazynowanie energii elektrycznej w stacjonarnych akumulatorach

elektrochemicznych,

- magazynowanie energii elektrycznej w superkondensatorach,

- magazynowanie energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych,

- magazynowanie energii elektrycznej w wodorze,

- magazynowanie energii elektrycznej w postaci sprezonego powietrza,

- magazynowanie energii elektrycznej w kole zamachowym,

ciepta:

- zakup mobilnego magazynu ciepta,
- budowa lokalnych magazyndéw ciepta i chtodu,

- wykorzystanie pojemnosci cieplnej budynkdw uzytecznosci publicznej jako

magazynow ciepta,

paliw gazowych:

- budowa i eksploatacja magazyndow gazu ziemnego,

- budowa i eksploatacja magazynéw wodoru,

- funkcjonowanie terminalu LNG - obrébka gazu, skraplanie, zatadunek

i magazynowanie LNG,

- budowa stacji tankowania CNG ze sprezarkami, osuszaczem i zbiornikami

paliwa przechowywanego pod wysokim cisnieniem,

5. Uzytkowanie u odbiorcéw konicowych:

a.

b.

energii elektrycznej:

- redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania

urzadzen dostosowang do potrzeb uzytkownika,

- kompensacja mocy biernej,

- stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych,

- wykorzystanie energooszczednych Zrdodet sSwiatta w budynkach oraz do

oswietlenia ulic, placéw, drég publicznych, iluminacji budynkéw itp.,

- inteligentne sterowanie oswietleniem ulicznym (dostosowywanie poziomow

natezenia oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw iwymogéw
ustanowionych przez obowigzujgce normy,

- wykorzystanie energooszczednych technologii w sygnalizacji Swietlnej,

- stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci,

- wymiana sprzetu RTV, AGD, IT na energooszczedny,

- zmiana nawykoéw uzytkownikéw i dostosowanie zuzycia do faktycznych

potrzeb,

- zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej niezbednej do prawidtowego

ciepta:

funkcjonowania systemu zaopatrzenia w wode poprzez ograniczenie
nieszczelnosci w wodociggach iracjonalne gospodarowanie wodg przez
uzytkownikéw koricowych,

- promowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci

wykorzystania energii cieplnej (termorenowacja itermomodernizacja oraz
wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta
odpadowego),

- termoregulacja programowalna przygrzejnikowa w pomieszczeniach,

58



- wprowadzenie systemdw rozliczen za ciepto zuzyte do ogrzewania wedtug
wskazan licznikdw zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych,
- termomodernizacja budynkéw,
- modernizacja uktadéw budynkowych c.o. potgczona z opomiarowaniem
i automatyka regulacyjno-pogodowa, w tym wprowadzanie regulacji weztéw
»ex ante” z wykorzystaniem prognoz pogody,
- modernizacja systeméw wentylacji i klimatyzacji,
c. paliw gazowych:
- zmiana zachowan mieszkancéw dotyczgca sposobdéw korzystania z kuchni
gazowej,
- wykorzystanie wysokosprawnych urzadzen gazowych na przyktadzie
promiennika podczerwieni,
d. energii ze zrédet odnawialnych:
- zmiana postaw izachowan konsumentéw wobec energii z OZE skutkujgca
wzrostem jej wykorzystania — ograniczenie ilosci energii oddawanej do sieci,
- wprowadzenie systeméw kompleksowego zrzadzania imagazynowania
energii,
- zastosowanie technologii , Inteligentnego Budynku”.
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6. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek energii
6.1. Energia stonca

Energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana przy pomocy kolektorow stonecznych lub paneli
fotowoltaicznych. Nastonecznienie, rozumiane jako wielkos¢ strumienia energii stonecznej
docierajagcej do powierzchni Ziemi w postaci promieniowania catkowitego otrzymywany przez
ptaszczyzne pozioma, waha sie 950 — 1250 kWh/m?2. Srednia roczna suma ustonecznienia od 1 550 do
1700 godzin. Sg to warunki, ktére pozwalajg na zadowalajgcy uzysk energii ze zrédet wykorzystujacych
energie stoneczng. Na terenie Miasta systematycznie wzrasta liczba imoc zainstalowanych
mikroinstalacji.

Na terenie Miasta Sierpc do EOP przytgczonych jest 445 mikroinstalacji fotowoltaicznych o facznej
mocy zainstalowanej 3,468 MW. w najblizszych latach przewiduje sie dalszy wzrost liczby oraz tgcznej
zainstalowanej mocy mikroinstalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na terenie Miasta.

6.2. Energia wody

Przez Miasto Sierpc przeptywa rzeka Sierpienica o dtugosci 52,43 km, bedgca prawym doptywem rzeki
Skrwy. Ze wzgledu na nikty nurt rzeki, potencjat wytwarzania energii elektrycznej jest znikomy.

6.3. Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia ciepta ze skat, wody i gruntu znajdujacych sie pod powierzchnig Ziemi.
Wody geotermalne zgodnie z zatozeniami projektu ,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”
organizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, beda
wydobywane na terenie Cieptowni Sierpc Sp. z 0.0. przy ul. Przemystowej w Sierpcu. Jest to lokalizacja
bezposrednio graniczaca z miejscem obecnego wytwarzania energii cieplnej przez Cieptownie Sierpc
do sieci cieptowniczej a nastepnie do odbiorcdw na terenie miasta. Dzieki rozbudowanej sieci
cieptowniczej o dtugosci ponad 31 km energia cieplna wytworzona z wdd geotermalnych dotrze do
ponad 50% mieszkarnicéw miasta. Szacuje sie, ze w chwili obecnej z ciepta systemowego w Sierpcu
korzysta okoto 10 tys mieszkarnicéw miasta. Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0. jest jedynym dostawcg ciepta
systemowego na terenie miasta i posiada zawarte umowy dostawy ciepta z 452 odbiorcéw, ktérym
dostarcza ciepto do ponad 570 weztéw cieplnych. taczna zamdwiona przez odbiorcéw moc cieplna to
ponad 23 MW. Wartosci te sg stabilne od lat i ulegajg niewielkim wahaniom w granicach do 2% rocznie.
Wartosci te stanowig wiec podstawe wykorzystania zasobdw geotermalnych na rozpatrywanym
obszarze.

Ciepto wytworzone z wdd geotermalnych stanowié¢ bedzie uzupetnienie iistotny element miksu
energetycznego zaspokajajgcego mieszkarnicow Sierpca w ciepto i ciepta wode uzytkowg. Podstawe
tego miksu oprécz wéd geotermalnych stanowié beda: wegiel, gaz, biogaz oraz pompy ciepfta.
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6.4. Energia wiatru

Rysunek 31 przedstawia mape Polski z podziatem na strefy energetyczne wiatru.
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Rysunek 31 Strefy energetyczne wiatru w Polsce.
Zrédto: Osrodek Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW)

Zgodnie z danymi przytoczonymi na Rysunek 31, miasto Sierpc znajduje sie w strefie energetycznej Il
(bardzo korzystnej). Program Ochrony Srodowiska Miasta Sierpc podaje, ze w mieécie przewazaja
wiatry stabe w przedziale predkosci 2 m/s , ponadto w lokalizacji instalacji wiatrowych przeszkadza
zabudowa miejska. Na terenie miasta istnieje mozliwos¢ zastosowania mikro instalacji wiatrowych,
przeznaczonych gtéwnie do uzytku prywatnego.

6.5. Energia z biomasy

Konieczno$¢ ograniczania emisji gazéw cieplarnianych powoduje zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii takich jak biomasa. Biomasa to substancja pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego. w celach energetycznych najczesciej wykorzystywana jest biomasa w formie: drewna,
roslin energetycznych, odpadéw organicznych (np. wystodki buraczane, todygi kukurydzy, trawy,
lucerny), odchodéw zwierzat, osaddéw sciekowych, odpadéw komunalnych. Skala instalacji
energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres, poczawszy od matych,
przydomowych kottowni o mocy 20 kW konczac na zautomatyzowanych instalacjach wyposazonych
w kotty o mocy do kilku MW.
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Biomasa jest mniej energetyczna niz wegiel kamienny, jednak pod wzgledem ekologicznym jest ona
paliwem powodujacym mniejszg emisje zanieczyszczen niz spalanie wegla. Oczywiscie zeby spalanie
biomasy nie powodowato zbyt duzej emisji, powinna by¢ spalana w wysokiej jakosci kotle,
wyposazonym w odpowiednie instalacje np. odpylania. Biomasa zatem przy odpowiednim jej spalaniu
jest bardziej przyjazna S$rodowisku niz wegiel ico najwaziniejsze jest odnawialna w procesie
fotosyntezy. Biomasa szybko rosnacych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych,
moze by¢ wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przysztosci na paliwo
ptynne (metanol).

Mozliwosci rozwoju energetyki na bazie biomasy statej w wojewddztwie mazowieckim przedstawia
Rysunek 32.
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Rysunek 32 Mozliwosci rozwoju energetyki na bazie biomasy statej w wojewddztwie mazowieckim.
Zrédfo: Rozwdj energetyki opartej na Zrédtach odnawialnych w wojewddztwie mazowieckim — stan
i wyzwania, 2015 r.

Teren powiatu sierpeckiego czesciowo znajduje sie na terenie obszaréw o ograniczonych
mozliwosciach inwestowania (znajduja sie tam obszary prawnie chronione), co moze stanowic
potencjalng bariere w pozyskiwaniu energii z biomasy.
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7. Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej

Art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej [8] okresla zadania i obowigzki
jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej. Jednostki sektora publicznego
zlokalizowane na terenie miasta Sierpc realizujg szereg dziatarh majgcych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej.

Do wspomnianych dziatan w Swietle ustawy zalicza sie:

e realizacje i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

e wymiane lub modernizacje eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami
eksploatacji,

e realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 554),

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego (EMAS), potwierdzone uzyskaniem wpisu do
rejestru EMAS,

e realizacje gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Uchwalony w 2015 r. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy miasta Sierpc na lata 2015-2020
z perspektywg do 2022 roku”, przedstawia diagnoze idziatania w sektorach zwigzanych
z uzytkowaniem energii: w budownictwie, transporcie, energetyce, gospodarce komunalnej oraz
zarzadzanie miastem do 2020 roku oraz w perspektywie do 2022 roku. Wszystkie dziatania
przedstawione w dokumencie majg na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych (CO3), poprawe
jakosci powietrza oraz ograniczenie niskiej emisji.

Obok diagnozy obserwowanych problemdéw, rekomendowanych dziatan oraz planu wdrozen opisano
koncepcje rozwoju miasta Sierpc opartg o idee Smart City w ramach projektu ,,Sierpc 2.0 — Rozwigzania
EcoSmart z zakresu zarzgdzania miastem”.
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8. Efektywnosc energetyczna i termomodernizacja budynkéw

Sektor budowlany jest jednym z gtdwnych konsumentédw energii cieplnej, wykorzystywanej na
potrzeby grzewcze. Dlatego tez termomodernizacja budynkéw jest kluczowym dziataniem jakie moze
podjg¢ gmina miasta Sierpc. Przyktadowe dziatania termomodernizacyjne to: docieplanie przegrod
budowlanych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej oraz modernizacja systemoéw grzewczych.

W Sierpcu prowadzono szereg termomodernizacji miejskich budynkéw uzytecznosci publiczne;j.
w latach 2015-2020 zrealizowano modernizacje 4 budynkéw komunalnych. Dziatanie podlegato na
przeprowadzeniu gtebokiej termomodernizacji obiektow z wykorzystaniem OZE do produkcji energii
i ciepta. Przedsiewziecie skutkowato zmniejszeniem zuzycia paliw, obnizenie emisji CO, oraz innych
zanieczyszczen do atmosfery.

W latach 2015-2017 przeprowadzono modernizacje i rozbudowe miejskich placowek oswiatowych.
Celem przeprowadzonej modernizacji i rozbudowy byto ograniczenie i racjonalizacja zuzycia energii
elektrycznej.

Do zadan zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczng nalezy rdwniez zaliczyé przeprowadzenie w latach
2015-2020:

e likwidacja indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni zasilajacych kilka
budynkéw komunalnych z przejsciem na zasilanie z sieci cieptowniczej (opartej na kogeneracji
gazowej),

e wymiana kottowni lub palenisk weglowych na gazowe lub odnawialne Zrddta energii
w budynkach prywatnych,

e termomodernizacja budynkéw prywatnych na terenie miasta,

e montaz instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii na budynkach uzytecznosci
publicznej,

e montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku ptywalni,

e budowa i modernizacja oswietlenia ulicznego.

Miasto Sierpc przywigzuje duzg wage do wzrostu efektywnosci energetycznej stymulujac dziatania
w tym zakresie rédznych podmiotédw wystepujgcych na jego terenie oraz wéréd samych mieszkaicow.
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9. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Na terenie Gminy Sierpc nie funkcjonuje koncesjonowana firma cieptownicza, ani sie¢ gazowa. Budynki
mieszkalne, ustugowe, instytucje realizujg potrzeby we wtasnym zakresie przez kottownie
przydomowe,  ogrzewanie  indywidualne badZ lokalne Zrédta ciepta. Gmina Sierpc nie jest
zainteresowana utworzeniem klastra energii z gminami osciennym. Nie posiada réwniez informacji
w zakresie zamiaru zawigzania klastra energii. Na terenie Gminy Sierpc nie ma znanych elementéw
infrastruktury, ktérych budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkowataby zaopatrzenie w ciepto,
energie elektryczng badz paliwa gazowe.

Gmina Sierpc nie przewiduje wspdtpracy z Miastem Sierpc w zakresie systemdéw energetycznych. Na
terenie gminy Sierpc nie istniejg Zrddta energii, ktére mozina zagospodarowaé we wspotpracy
z Miastem Sierpc.
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10. Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna, ciepto i gaz

Na potrzeby ,Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Sierpc w ciepto, energie elektryczngi paliwa
gazowe na lata 2023-2038" stworzono 3 Scenariusze zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
oraz gaz ziemny. Stanem wyjsciowym do opracowania scenariuszy byty dane z lat 2016-2021. Dane
pochodzity gtéwnie od Gminy Miasta Sierpc oraz interesariuszy. w celu opracowania Scenariuszy
przeprowadzono szczegétowe analizy dotyczace zmiany liczby ludnosci, zmiany zachodzace
w zasobach budowlanych oraz zmiany zachodzace w prawodawstwie zaréwno unijnym jak i krajowym.

Ponizsze tabele przedstawiajg powierzchnie ogrzewane 1z poszczegdlnych zrédet ciepta wraz
z przyjetymi wspodtczynnikami zapotrzebowania na energie uzytkowg, energie koricowg oraz $rednich
sprawnosci systemow grzewczych. Przedstawione dane uzyskano po przeprowadzeniu szczegbétowej
analizy dotyczacej zasobdéw budowlanych oraz systemdéw przesytowych. Srednie sprawnosci systemoéw
wykorzystywanych zaréwno do c.o. jak i do c.w.u. zostaty oszacowane na podstawie obowigzujgcej
metodologii w prawie.

Energia uzytkowa (EU) jest to energia efektywnie wykorzystywana do ogrzewania i wentylacji
pomieszczen oraz przygotowywania cieptej wody uzytkowej. To ona informuje nas o standardzie
zastosowanych rozwigzan. Im mniejsze zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania
i wentylacji (EUco), tym lepiej zaizolowane przegrody, efektywniejszy system wentylacji i wieksza
szczelno$¢ budynku. Projektowanie budynkéw efektywnych energetycznie polega miedzy innymi na
osigganiu jak najnizszego wspodtczynnika EUco.

Energia koncowa (EK) jest to energia dostarczana do budynku, na przyktad zsieci cieptowniczej,
gazowe] lub elektrycznej. Uwzglednia dodatkowo nakfady energii niezbedne do pokrycia strat
powstatych w instalacjach i urzadzeniach.

Tabela 31 Powierzchnie ogrzewane (c.0.) z poszczegdlnych Zrédet ciepta wraz z przedstawionymi
wspofczynnikami energii uzytkowej, energii koricowej oraz srednich sprawnosci systemdw grzewczych.

c.o.
Powierzzchnia EU EK S\S,;::r:lj ;f::v‘?l’:zzsgco
[m?] [kWh/m?/rok] | [kWh/m?/rok] eta_H,tot
Gaz ziemny 115871 106 128 0,84
Miejska sie¢ cieptownicza 229291 113 135 0,83
Ogrzewanie elektryczne 817 111 141 2,94
Olej opatowy 9092 111 159 0,78
Paliwo state 156 443 111 168 0,66
Pompa ciepta 6 872 111 38 0,70
Suma 518 386 - - -
Nowa i termomodernizowana
powierzchnia — budynki - 70 - -
jednorodzinne
Nowa i termomodernizowana
powierzchnia — budynki - 65 - -
wielorodzinne

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.
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Tabela 32 Powierzchnie zasilane w cieptq wode uzytkowq (c.w.u.) z poszczegdlnych Zrédet ciepta wraz
z przedstawionymi wspdtczynnikami energii uzytkowej, energii koricowej oraz srednich sprawnosci
systemow grzewczych.

c.W.u.
Powierzchnia EU EK 53:::::3 ;?:r:v‘?/,:z:sgco
[m?] [kWh/m?/rok] | [kWh/m?/rok] eta_H,tot
Gaz ziemny 117 497 30 55 0,59
Miejska sie¢ cieptownicza 229758 34 58 0,56
Ogrzewanie elektryczne 19 899 33 66 1,48
Olej opatowy 8506 33 69 0,49
Paliwo state 135949 33 90 0,36
Pompa ciepta 6778 33 22 0,48
Suma 518 386 - - -
Nowa i termomoderniowana ) 33 i i
powierzchnia

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie nadestanych danych.

10.1. Scenariusz 1

W ramach Scenariusza 1 zatozono rozwdj miasta bazujgcy na trendach obserwowanych w ostatnich
latach. Podczas tworzenia Scenariusza wzieto pod uwage uwarunkowania lokalne, prawodawstwo
unijne jak i krajowe. Scenariusz 1 zaktada:

w

Liczba mieszkancéw Gminy Miasta Sierpc najblizszych latach bedzie nieznacznie male¢,
zgodnie z trendem obserwowanym w ostatnich latach;

Kompleksowa termomodernizacja budynkow z tempem 1% powierzchni zasobéw
mieszkaniowych rocznie do standardu okreslonego w Warunkach Technicznych na rok 2021;
W nowym budownictwie spetniajgcym warunki okreslone w Warunkach Technicznych dla
roku 2021 zastosowana bedzie wentylacja mechaniczna z rekuperacja;

Zgodnie z zatozeniami planu Komisji Europejskiej ,,RePowerEU”, od 2027 r. istniat bedzie
zakaz montazu kottéw gazowych w nowych i termomodernizowanych budynkach. Na
potrzeby obliczen przyjeto rok graniczny 2028, ze wzgledu na czas konieczny na
implementacje oraz egzekwowanie zatozen;

Nowo wybudowane budynki pozostajace poza zasiegiem sieci cieptowniczej beda zasilane
w energie cieplng do 2028 r. poprzez kotty gazowe, kotty na biomase, pompy ciepta oraz
podtgczenie do sieci cieptowniczej, a po 2028 r. tylko poprzez pompy ciepta, oraz podtaczenie
do sieci cieptowniczej;

Wzrost efektywnosci energetycznej o 1% rocznie wykorzystywanych urzgdzen elektrycznych;
Czes¢ zapotrzebowania na energie elektryczng zostaje pokryte za pomocg wykorzystania
paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na dachach budynkéw znajdujgcych sie na terenie
miasta Sierpc.

10.2. Scenariusz 2

ramach Scenariusza 2 zatozono stagnacje wrozwoju gminy oraz mniejsze inwestycje
w termomodernizacje zasobéw budowlanych.

Do gtéwnych zatozenn dokonanych przy opracowaniu mozliwego scenariusza rozwoju miasta mozna

zaliczy¢:
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Liczba mieszkaricow Gminy Miasta Sierpc najblizszych latach bedzie male¢ w wiekszym
stopniu, anizeli w przypadku trendu widocznego w ostatnich latach;

Kompleksowa termomodernizacja budynkow przebiegaé bedzie z tempem 0,75%
powierzchni zasobéw mieszkaniowych rocznie do standardu okreslonego w Warunkach
Technicznych na rok 2021;

W nowym budownictwie spetniajgcym warunki okreslone w Warunkach Technicznych dla
roku 2021 zastosowana bedzie wentylacja mechaniczna z rekuperacijg;

Zgodnie z zatozeniami planu Komisji Europejskiej ,,RePowerEU”, od 2027 r. istniat bedzie
zakaz montazu kottéw gazowych w nowych i termomodernizowanych budynkach. Na
potrzeby obliczen przyjeto rok graniczny 2028, ze wzgledu na czas konieczny na
implementacje oraz egzekwowanie zatozen;

Nowo wybudowane budynki pozostajgce poza zasiegiem sieci cieptowniczej bedg zasilane

w energie cieplng do 2028 r. poprzez kotty gazowe, kotty na biomase, pompy ciepta oraz
podtaczenie do sieci cieptowniczej, a po 2028 r. tylko poprzez pompy ciepta, oraz podtgczenie
do sieci cieptowniczej;

Wazrost efektywnosci energetycznej o 1% rocznie wykorzystywanych urzgdzen elektrycznych;
Cze$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng zostaje pokryte za pomocg wykorzystania
paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na dachach budynkéw znajdujgcych sie na terenie
miasta Sierpc.

10.3. Scenariusz 3

W ramach Scenariusza 3 zatozono dynamiczny rozwdj gminy oraz wieksze inwestycje

w termomodernizacje zasobéw budowlanych.

Do gtéwnych zatozenn dokonanych przy opracowaniu mozliwego scenariusza rozwoju miasta mozna

zaliczy¢:

Liczba mieszkaricow Gminy Miasta Sierpc najblizszych latach bedzie male¢ w mniejszym
stopniu anizeli w przypadku trendu obserwowanego w ostatnich latach;

Kompleksowa termomodernizacja budynkéw przebiegaé bedzie z tempem do 1,25%
powierzchni zasobéw mieszkaniowych rocznie do standardu okreslonego w Warunkach
Technicznych na rok 2021;

W nowym budownictwie spetniajgcym warunki okreslone w Warunkach Technicznych dla
roku 2021 zastosowana bedzie wentylacja mechaniczna z rekuperacja;

Zgodnie z zatozeniami planu Komisji Europejskiej ,,RePowerEU”, od 2027 r. istniat bedzie
zakaz montazu kottéw gazowych w nowych i termomodernizowanych budynkach. Na
potrzeby obliczen przyjeto rok graniczny 2028, ze wzgledu na czas konieczny na
implementacje oraz egzekwowanie zatozen;

Nowo wybudowane budynki pozostajgce poza zasiegiem sieci cieptowniczej bedg zasilane

w energie cieplng do 2028 r. poprzez kotty gazowe, kotty na biomase, pompy ciepta oraz
podtaczenie do sieci cieptowniczej, a po 2028 r. tylko poprzez pompy ciepta, oraz podtgczenie
do sieci cieptowniczej;

Wozrost efektywnosci energetycznej o 1% rocznie wykorzystywanych urzadzen elektrycznych;
Czes¢ zapotrzebowania na energie elektryczng zostaje pokryte za pomocg wykorzystania
paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na dachach budynkéw znajdujgcych sie na terenie
miasta Sierpc.
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10.4. Scenariusze oraz mozliwosci zaspokojenia zapotrzebowania na
energie

Biorgc pod uwage aktualne otoczenie prawne oraz dokumenty strategiczne Gminy Miasta Sierpc,
scenariuszem najbardziej prawdopodobnym, wedle ktérego zmieniac sie bedzie zapotrzebowanie na
energie, bedzie Scenariusz 1, okreslany mianem optymalnego.

W celu doktadniejszego zobrazowania zapotrzebowania miasta na energie elektryczna, energie cieplng
oraz paliwa gazowe, poszczegdlne media oraz zapotrzebowanie na nie w prognozowanych
Scenariuszach przedstawiono w oddzielnych rozdziatach. Dodatkowo wyodrebniono rozdziaty
traktujgce o zasobach budowlanych w celu szczegétowego zobrazowania prognozowanych zmian.

10.5. Liczba ludnosci

Liczba ludnosci w prognozowanych Scenariuszach rozwoju miasta przedstawiona zostata w Tabela 33
oraz na Rysunek 33.

Tabela 33 Liczba ludnosci w prognozowanych Scenariuszach rozwoju miasta w perspektywie do 2038
r.

Jedn. 2021 2028 2030 2034 2038
Scenariusz 1 17 199 16 779 16 659 16 419 16 179
Scenariusz 2 [0s.] 17 199 16 455 16 243 15817 15392
Scenariusz 3 17 199 17091 17 060 16 998 16 936

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
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Rysunek 33 Liczba ludnosci w prognozowanych Scenariuszach rozwoju miasta w perspektywie do 2038
r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Scenariusz 1 zaktada spadek liczby ludnosci miasta z 17 199 oséb na koniec 2021 roku do 16 179 osdb
na koniec 2038 roku. Oznacza to, ze w ciggu 17 lat liczba mieszkaricow zmniejszy sie o 1 020 osdb, co
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stanowi spadek o okoto 6%. Mozliwe przyczyny takiego scenariusza mogg by¢ zwigzane z migracjg
ludnosci do innych miast.

Scenariusz 2 zaktada podobny spadek liczby ludnosci w miescie, ale bardziej znaczacy niz w scenariuszu
1. Na koniec 2038 roku liczba ludnosci miasta wyniesie 15 392 0sdb, co oznacza spadek o 1 807 osoby
w porownaniu do 2021 roku, czyli o okoto 11%.

Scenariusz 3 zaktada, ze liczba ludnosci w miescie bedzie bardziej stabilna anizeli w przypadku
pozostatych Scenariuszy. Na koniec 2021 roku liczba mieszkancéw wynosita 17 199 oséb, a w 2038
roku ma wynosi¢ 16 936 oséb. Oznacza to spadek o 263 oséb, co stanowi okoto 2%. Przyczyng takiego
scenariusza moze by¢ inwestycja w rozwdéj miasta, co przycigga nowych mieszkancéw oraz stworzenie
warunkdw dla rozwoju przedsiebiorstw, co wptywa na zwiekszenie liczby miejsc pracy.

10.6. Powierzchnia zasobow mieszkaniowych

W kazdym ze scenariuszy suma powierzchni mieszkalnej zostata zaprognozowana na podstawie
udostepnianych przez GUS danych historycznych. Zostata ona powigzana z prognozowang liczbg
ludnosci miasta przy pomocy wspodtczynnika mieszkalnej powierzchni uzytkowej przypadajacej
w danym roku na jednego mieszkanca. Tabela 34 oraz Rysunek 34 przedstawiajg historyczne
i prognozowane w analizowanym okresie wielkosci omawianego wspétczynnika oraz wynikajaca z jego
wartosci sume powierzchni uzytkowej zasobéw mieszkaniowych w Sierpcu.

Tabela 34 Prognoza przecietnej mieszkalnej powierzchni uzytkowej przypadajgcej na 1 osobe w latach
2022 - 2038 oraz catkowitej powierzchni uzytkowej zasobow mieszkaniowych w zaleznosci od
Scenariusza.

Jedn. 2008 2021 2028 2030 2034 2038
Powierzchnia
mieszkalnana 1 [m?/os.] 23,9 30,1 33,4 34,4 36,3 38,2
osobe
Scenariusz 1 445864 | 518386 | 561787 | 573659 | 596717 | 618 859
Scenariusz 2 [m?] 445 864 | 518386 | 550942 | 559319 | 574856 | 588772
Scenariusz 3 445864 | 518386 | 572220 | 587455 | 617748 | 647 805

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
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Rysunek 34 Wykresy przecietnej mieszkalnej powierzchni uzytkowej przypadajgcej na 1 osobe

w latach 2016 - 2038 oraz catkowitej powierzchni uzytkowej zasobow mieszkaniowych w zaleznosci
od Scenariusza.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie danych GUS.

Powierzchnie zasobéw mieszkaniowych w prognozowanych scenariuszach rozwoju miasta w podziale
na budownictwo jednorodzinne oraz wielorodzinne przedstawiono w Tabela 35 oraz na Rysunek 35,
Rysunek 36 i Rysunek 37.

Tabela 35 Powierzchnia zasobow mieszkaniowych w prognozowanych Scenariuszach rozwoju miasta
w perspektywie do 2038 r.

Typ budynku Jedn. 2021 2028 2030 2034 2038
Scenariusz | jednorodzinne 277530 | 305017 | 312536 | 327140 | 341163
1 wielorodzinne 240856 | 256770 | 261123 | 269577 | 277696
Scenariusz | jednorodzinne 5 277530 | 298149 | 303454 | 313294 | 322107
2 wielorodzinne [m’] 240856 | 252793 | 255865 | 261562 | 266664
Scenariusz jednorodzinne 277 530 311625 321274 340 459 359 495
3 wielorodzinne 240856 | 260595 | 266181 | 277289 | 288310

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 36 Powierzchnia zasobow mieszkaniowych w Scenariuszu 2 rozwoju miasta w perspektywie

do 2038 r.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 37 Powierzchnia zasobow mieszkaniowych w Scenariuszu 3 rozwoju miasta w perspektywie
do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

Przedstawione dane dotyczg prognozowanej powierzchni budynkéw jednorodzinnych

i wielorodzinnych w latach 2021-2038 dla trzech réznych scenariuszy rozwoju miasta. Przedstawione
powierzchnie zasobéw mieszkaniowych w poszczegdlnych scenariuszach rdznig sie miedzy sobg ze
wzgledu na zadeklarowane zatozenia przy ich tworzeniu.

W Scenariuszu 1 przewidywany jest cigglty wzrost powierzchni zaréwno dla budynkéw
jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych, ktéry znaczaco zwalnia po 2027 r. Spowolnienie wzrostu
powierzchni zasobéw budowlanych w Scenariuszu 1 uzaleznione jest od liczby ludnosci oraz potrzeb
rynku. Po 2027 r. rynek stopniowo nasyca sie, przez co wzrost powierzchni zasobdw mieszkaniowych
maleje. w 2021 roku powierzchnia budynkéw jednorodzinnych wynosi 305 017 m?, a budynkéw
wielorodzinnych 256 770 m2. w 2038 roku przewidywana jest powierzchnia 341 163 m? dla
budynkéw jednorodzinnych i 277 696 m? dla budynkdéw wielorodzinnych.

W Scenariuszu 2 przewidywana jest stabilizacja powierzchni zasobéw budowlanych, zaréwno dla
budynkéw jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych. w 2021 roku powierzchnia budynkéw
jednorodzinnych wynosi 277 530 m?, a dla budynkéw wielorodzinnych 240 856 m?2. Przewiduje sie
wzrost powierzchni mieszkalnej do poziomu 322 107 m? dla budynkdw jednorodzinnych i 266 664 m?
dla budynkéw wielorodzinnych do 2038 r. w przypadku scenariusza 2 ze wzgledu na najwiekszy
spadek liczby ludnosci prognozuje sie nasycenie rynku mieszkaniowego juz w 2024, z tego wzgledu od
wspomnianego roku nastepuje zdecydowanie wolniejszy przyrost powierzchni zasobow
budowlanych.

W Scenariuszu 3 przewidywany jest najwiekszy wzrost powierzchni zasobéw budowlanych

w porédwnaniu do pozostatych Scenariuszy. w 2021 roku powierzchnia budynkdéw jednorodzinnych
wynosi 277 530 m?, a dla budynkéw wielorodzinnych 240 856 m2. w 2038 roku przewidywana jest
powierzchnia 359 495 m? dla budynkéw jednorodzinnych i 288 310 m? dla budynkéw
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wielorodzinnych. Zauwazalny wzrost powierzchni bedzie szczegdlnie widoczny w latach 2030-2034.
Zwigzane jest to z najbardziej dynamicznym rozwojem miasta prognozowanym w Scenariuszu 3.

10.7. Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia
mieszkalna

Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia mieszkalna w poszczegdélnych
scenariuszach przedstawiona zostata w Tabela 36 oraz Rysunek 38, Rysunek 39 i Rysunek 40.

Tabela 36 Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia mieszkalna w poszczegdlnych
scenariuszach w perspektywie do 2038 r.

Typ budynku Jednostka 2022 2028 2030 2034 2038
. nowa powierzchnia 6410 6022 5908 5679 5450
Scenariusz 1
termomodernizacja 5248 5618 5737 5967 6 189
. nowa powierzchnia 5 4993 4340 4138 3732 3327
Scenariusz 2 [m?]
termomodernizacja 3925 4132 4195 4311 4416
) nowa powierzchnia 7773 7 640 7610 7 551 7 492
Scenariusz 3 —
termomodernizacja 6 577 7153 7 343 7722 8098

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 38 Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia mieszkalna w Scenariuszu 1
w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

W scenariuszu 1 zaktadana jest budowa nowej powierzchni zasobow mieszkaniowych do 2035 r. Po
2035 r. ze wzgledu na nasycenie rynku mieszkaniowego, suma powierzchni zasobéw mieszkaniowych
nie zwieksza sie. Powierzchnia zasobdw mieszkaniowych poddana termomodernizacji nie ulega
znaczacym zmianom na przestrzeni lat. Wynika to zzadeklarowanych zatozen przy tworzeniu
Scenariusza.
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Rysunek 39 Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia mieszkalna w Scenariuszu 2
w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

W Scenariusz 2, w odrdznieniu od Scenariusza 1, suma powierzchni zasobéw budowlanych przestaje
rosng¢ po 2030 r. Spowodowane jest to najwiekszym zadeklarowanym spadkiem liczby ludnosci
w scenariuszu. w przypadku Scenariusza 2 rynek mieszkaniowy szybciej wysyca sie.
Termomodernizowania powierzchnia jest réwniez mniejsza, anizeli w przypadku Scenariusza 1.
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Rysunek 40 Termomodernizacja oraz nowo wybudowana powierzchnia mieszkalna w Scenariuszu 3

w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Scenariusz 3 zaktada najmniejszy spadek liczby ludnosci w przysztych latach oraz najwieksze inwestycje
w termomodernizacje zasobow budowlanych. ztego wzgledu suma powierzchni zasobdéw
budowlanych zwieksza sie przez caty analizowany okres. w poréwnaniu do pozostatych Scenariuszy
powierzchnia poddawana termomodernizacji rOwniez jest najwieksza.

10.8. Bilans cieplny zasobdw mieszkaniowych Sierpca

Tabela 37 oraz Rysunek 41 przedstawiajg, jak w poszczegdlnych scenariuszach ksztattuje sie bilans
zapotrzebowania na energie uzytkowa na cele grzewcze we wszystkich budynkach mieszkalnych
w danym roku. Ponadto, wyszczegdlniono jak mogg sie ksztattowac skumulowane dla analizowanego
okresu oszczednosci energii uzytkowej na cele centralnego ogrzewania w wyniku prowadzonej
termomodernizacji zasobow mieszkaniowych oraz skumulowane wzrosty zapotrzebowania na energie
uzytkowa na potrzeby zaréwno centralnego ogrzewania jak i przygotowania cieptej wody uzytkowej
w nowo powstajgcych budynkach mieszkalnych.

Tabela 37 Bilans zapotrzebowania na energie cieplng uzytkowg na cele grzewcze budynkoéw
mieszkalnych wedtug zatozen scenariuszy 1, 2 i 3 w latach 2021-2038.
Rok

Jedn. 2028 2030 2034 2038
bazowy

Spadek zapotrzebowania —

- - -1637 -2127 -3137 -4187
termomodernizacja

Wzrost zapotrzebowania — [MWh]
. . - 4383 5582 7911 10 148
nowa powierzchnia
Bilans zmian - 2747 3456 4774 5961

Scenariusz 1 Suma rocznego

. 57 724 59 024 59336 59 882 60 326
zapotrzebowania na c.o.
Suma rocznego
. [MWh/rok] 17 019 18 444 18834 19591 20318
zapotrzebowania na c.w.u.
Suma rocznych potrzeb c.o.
74 744 77 468 78 170 79473 80 644

icw.u.

Spadek zapotrzebowania —
. - -1214 -1573 -2307 -3060
termomodernizacja

Wozrost zapotrzebowania — [MWh]
. . - 3288 4134 5703 7 109
nowa powierzchnia
Bilans zmian - 2074 2561 3396 4048

Scenariusz 2 Suma rocznego

. 57 724 58 713 58 919 59234 59 419
zapotrzebowania na c.o.
Suma rocznego
. [MWh/rok] 17019 18 088 18 363 18 873 19 330
zapotrzebowania na c.w.u.
Suma rocznych potrzeb c.o.
74744 76 801 77 283 78 107 78 749

icw.u.

Spadek zapotrzebowania —
o - -2067 -2 693 -3995 -5362
termomodernizacja

Wzrost zapotrzebowania — [MWh]
. . - 5437 6976 10 035 13071
nowa powierzchnia
Bilans zmian - 3370 4283 6 040 7 709
Scenariusz 3 Suma rocznego
. 57 724 59 298 59 702 60 446 61107
zapotrzebowania na c.o.
Suma rocznego
. [MWh/rok] 17 019 18 787 19287 20282 21268
zapotrzebowania na c.w.u.
Suma rocznych potrzeb c.o.
74744 78 085 78 989 80728 82375

icw.u.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Bilans skumulowany zmian zapotrzebowania
Skumulowany wzrost zapotrzebowania dla nowych budynkdéw

Skumulowany spadek zapotrzebowania w wyniku termomodernizacji

Rysunek 41 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq na cele grzewcze wsrdd wszystkich
zasobow budowlanych w Scenariuszu 1.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Bilans skumulowany zmian zapotrzebowania
Skumulowany wzrost zapotrzebowania dla nowych budynkdéw

Skumulowany spadek zapotrzebowania w wyniku termomodernizacji

Rysunek 42 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq na cele grzewcze wsrod wszystkich
zasobow budowlanych w Scenariuszu 2.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Bilans skumulowany zmian zapotrzebowania
Skumulowany wzrost zapotrzebowania dla nowych budynkdéw

Skumulowany spadek zapotrzebowania w wyniku termomodernizacji

Rysunek 43 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq na cele grzewcze wsrdd wszystkich
zasobow budowlanych w Scenariuszu 3.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

Mozna zauwazy¢, ze w przypadku Scenariuszy prognozowane oszczednosci zapotrzebowania na
energie w wyniku prowadzonej termomodernizacji nie przewazajg nad potrzebami cieplnymi nowych
budynkéw, co w catym okresie skutkuje podwyzszeniem zapotrzebowania na energie uzytkowa na cele
grzewcze o okoto 5 961 MWh w przypadku Scenariusza 1, o 4 048 MWh w przypadku Scenariusza 2
oraz o 7 709 MWh w przypadku Scenariusza 3.

Tabela 38, Rysunek 44, Rysunek 45 oraz Rysunek 46, przedstawiajg prognoze tego, jak w zaleznosci od
scenariusza bedzie sie ksztattowac zapotrzebowanie na wykorzystywane na terenie Sierpca nosniki
energii na cele grzewcze budynkdw w postaci energii koricowej: gaz ziemny (zaréwno pochodzacy
z sieci gazowej, jak i od innych dostawcow), energie elektryczng, olej opatowy i paliwa state.

Tabela 38 Prognoza zapotrzebowania na energie uzytkowg na cele grzewcze budynkéw mieszkalnych
w podziale na nosniki energii w latach 2022 - 2038; Scenariusze 1, 2 i 3.

Rok
Jedn. 2028 2030 2034 2038
bazowy
gaz ziemny 16 177 17 698 17 598 17 398 17 199

miejska siec
) . 33453 33998 34 109 34301 34454
cieptownicza

Scenariusz | energia
1743 3093 4262 6 500 8 607

1 elektryczna

olej opatowy [MWh/rok] 1304 1213 1189 1141 1094

paliwa state 22 067 21467 21013 20133 19290

Suma 74 744 77 468 78 170 79 473 80 644

) gaz ziemny 16177 17 322 17 250 17 106 16 962
Scenariusz — —
miejska sie¢

2 33453 33 867 33941 34 053 34116

cieptownicza
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Rok
Jedn. 2028 2030 2034 2038
bazowy

energia

1743 2759 3598 5157 6 559
elektryczna
olej opatowy 1304 1236 1217 1180 1144
paliwa state 22 067 21617 21277 20612 19 967
Suma 74744 76 801 77 283 78 107 78 749
gaz ziemny 16 177 18 055 17 926 17 668 17 410
miejska sie¢

. . 33453 34113 34 255 34 515 34743
cieptownicza

Scenariusz | energia
1743 3413 4900 7786 10555

3 elektryczna
olej opatowy 1304 1191 1161 1102 1046
paliwa state 22 067 21313 20747 19 656 18 621
Suma 74744 78 085 78 989 80728 | 82375

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 44 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq w podziale na nosniki na cele
grzewcze zasobow mieszkalnych Sierpca w latach 2022 — 2038 w Scenariuszu 1.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 45 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq w podziale na nosniki na cele
grzewcze zasobow mieszkalnych Sierpca w latach 2022 — 2038 w Scenariuszu 2.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 46 Prognozowane zapotrzebowanie na energie uzytkowq w podziale na nosniki na cele
grzewcze zasobow mieszkalnych Sierpca w latach 2022 — 2038 w Scenariuszu 3.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

W przypadku wykorzystywania gazu ziemnego jako Zrédta ogrzewania w budynkach mieszkalnych
zatozono, ze w pierwszym okresie analizy, tj. w latach 2022 — 2028, paliwo to bedzie wybierane do
zasilania niecatej potowy nowych budynkéw jednorodzinnych oraz okoto % nowych budynkéw
wielorodzinnych. Wéréd termomodernizowanych zasobéw budowlanych, ktére zasilane sg w inny



sposéb niz z miejskiej sieci cieptowniczej lub gazem ziemnym, przy jednoczesnym braku mozliwosci
podtaczenia do ciepta sieciowego, zatozono, ze na zmiane zrddta ciepta na gazowe zdecyduje sie okoto
15% odbiorcéw zamieszkujgcych w budynkach jednorodzinnych oraz 50% odbiorcéw w budynkach
wielorodzinnych. Po roku 2028, kiedy to przewiduje sie wejscie w zycie ograniczenn prawnych Unii
Europejskiej w montowaniu piecéw gazowych, prognozowane zapotrzebowanie na gaz ziemny maleje
na skutek koniecznosci wyboru alternatywnych rozwigzan zasilenia nowych i termomodernizowanych
zasobdéw mieszkalnych.

W roku bazowym, zapotrzebowanie na energie elektryczng zostato oszacowane na ponad 1 800 MWh
w przypadku tradycyjnych zrédet, z czego na zdecydowang wiekszosc¢ sktada sie przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. w catym analizowanym okresie taczne zuzycie energii elektrycznej rosnie, zmienia sie
jednak proporcja tych dwoch wielkosci: zatozono, ze nowopowstajgce oraz termomodernizowane
budynki mieszkalne nie bedg wykorzystywaty tradycyjnego ogrzewania elektrycznego ze wzgledéw
ekonomicznych, natomiast pompy ciepta bedg coraz czesciej wykorzystywanym zrédtem ze wzgledu
na takie korzysci, jak lepsza efektywnos¢ energetyczna, dofinansowania do wymiany zrédet
wykorzystujgcych paliwa kopalne, czy mniejsze obcigzenie $rodowiska naturalnego. Ponadto,
zaktadane po roku 2028 ograniczenia w montazu Zrédet na paliwa kopalne, niejako wymuszg
zwrdcenie sie inwestoréw i mieszkancéw wymieniajacych zrédtfa ciepta ku takiemu rozwigzaniu. Fakt
ten odzwierciedlony jest na wykresie w postaci zwiekszenia nachylenia krzywych obrazujgcych
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla celdw grzewczych we wszystkich Scenariuszach.

Zapotrzebowanie na olej opatowy na cele grzewcze budynkéw mieszkalnych maleje jednostajnie we
wszystkich scenariuszach proporcjonalnie do przyjetych w zatozeniach temp termomodernizacji
zasobéw budowlanych. Zatozono, ze ze wzgleddw ekonomicznych, takie rozwigzanie nie bedzie
stosowane ani w nowym budownictwie, ani w przypadku wymiany Zrddta ciepta w istniejgcych
budynkach przy okazji prowadzonych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Ograniczenie rocznego
zapotrzebowania na olej opatowy wzgledem roku bazowego, w zaleznosci od Scenariusza,
zaprognozowano na poziomie okoto 250 — 400 MWh.

W catym okresie zapotrzebowanie na paliwa state na potrzeby cieplne budynkéw mieszkalnych maleje,
jednak zréinym tempem przed rokiem 2028 ipo tym roku. w pierwszym okresie zatozono, ze
w przypadku budownictwa jednorodzinnego paliwa state beda miaty nieznaczny udziat w zasilaniu
nowych budynkdw, natomiast w przypadku wymiany Zrddta, wiekszos¢ budynkéw dotychczas
zasilanych paliwami statymi, dalej bedzie tym paliwem zasilane, ale przy wykorzystaniu kottéw
spetniajacych aktualne i przyszte wymagania srodowiskowe. Przyjeto, ze pozostata grupa wybierze
inne rozwigzania w zaleznosci m.in. od dostepnosci infrastruktury sieciowej. w przypadku
budownictwa wielorodzinnego przyjeto, ze dla budynkéw dotychczas zasilanych paliwami statymi, ten
sposéb ogrzewania nie bedzie wybierany przy dokonywaniu kompleksowej termomodernizacji. Po
roku 2028, kiedy to przewiduje sie wejscie w zycie zapisow mazowieckiej uchwaty antysmogowej
ograniczajgcej mozliwos¢ montazu zrédet ciepta na paliwa state, przyjeto, ze termomodernizowane
budynki zasilane dotychczas paliwami statymi, wybiorg inne rozwigzania grzewcze.

Tabela 39, Rysunek 47, Rysunek 48 oraz Rysunek 49 przedstawiajg zapotrzebowanie na nosniki energii
do zaspokojenia potrzeb grzewczych zasobdéw budowlanych w przyjetych Scenariuszach.
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Tabela 39 Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii na cele grzewcze budynkéw mieszkalnych
w latach 2022 - 2038; Scenariusze 1, 2 i 3.

Jedn. Rok 2028 2030 2034 2038
bazowy
gaz ziemny 21765 23950 23830 23590 23350
ciepto 43 808 44 683 44 873 45215 45 506
z miejskiej sieci
cieptowniczej
Scenariusz -
1 energia 1853 2 455 2979 3985 4938
elektryczna
olej opatowy 2 055 1911 1872 1796 1723
paliwa state 39011 38048 37233 35652 34136
Suma 108491 | 111046 | 110786 | 110238 | 109 652
gaz ziemny 21765 23 409 23323 23149 22976
ciepto 43 808 44 471 44 601 44 811 44 957
z miejskiej sieci
) cieptowniczej
Scenariusz -
5 energia [MWh/rok] 1853 2 305 2681 3381 4013
elektryczna
olej opatowy 2 055 1946 1916 1858 1801
paliwa state 39011 38 290 37678 36 483 35325
Suma 108491 | 110421 | 110199 | 109683 | 109072
gaz ziemny 21765 24 466 24310 24 000 23689
ciepto 43 808 44 875 45118 45574 | 45989
z miejskiej sieci
cieptowniczej
Scenariusz -
3 energia 1853 2 598 3265 4 565 5820
elektryczna
olej opatowy 2 055 1876 1828 1735 1647
paliwa state 39011 37 801 36783 34824 32964
Suma 108491 | 111615 | 111304 | 110698 | 110110

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 47 Zapotrzebowanie na nosniki energii do zaspokojenia potrzeb grzewczych zasobdw
budowlanych w Scenariuszu 1.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych
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Rysunek 48 Zapotrzebowanie na nosniki energii do zaspokojenia potrzeb grzewczych zasobdw
budowlanych w Scenariuszu 2.

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych
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Rysunek 49 Zapotrzebowanie na nosniki energii do zaspokojenia potrzeb grzewczych zasobdw
budowlanych w Scenariuszu 3.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych

W przypadku Scenariusza 1 zuzycie gazu ziemnego wzrasta z 21 765 MWh/rok w 2022 roku do 23 350
MWh/rok w 2038 roku. w przypadku ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej wzrasta ono z 43 808
MWh/rok w 2022 roku do 45 506 MWh/rok w 2038 roku. w przypadku energii elektrycznej mozna
zauwazy¢ wzrost zapotrzebowania z 1 853 MWh/rok w 2022 roku do 4 938 MWh/rok w 2038 roku.
w przypadku oleju opatowego mozna zauwazy¢ spadek zapotrzebowania z 2 055 MWh/rok w 2022
roku do 1 723 MWh/rok w 2038 roku. Podobny trend zauwazalny jest w przypadku paliw statych,
obserwowalny jest spadek z39 011 MWh/rok w 2022 roku do 34 136 MWh/rok w 2038 roku.
Catkowite zapotrzebowanie na energie w postaci nosnikéw wzrasta z 108 491 MWh/rok w 2022 roku
do 109 652 MWh/rok w 2038 roku. Spowodowane jest to zatozeniami Scenariusza.

W przypadku Scenariusza 2 zuzycie gazu ziemnego wzrasta 21 765 MWh/rok w 2022 roku do 22 976
MWh/rok w 2038 roku. w przypadku ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej wzrasta ono 43 808
MWh/rok w 2022 roku do 44 957 MWh/rok w 2038 roku. w przypadku energii elektrycznej mozna
zauwazy¢ wzrost zapotrzebowania z 1 853 MWh/rok w 2022 roku do 4 013 MWh/rok w 2038 roku.
w przypadku oleju opatowego mozna zauwazy¢ spadek zapotrzebowania z 2 055 MWh/rok w 2022
roku do 1 801 MWh/rok w 2038 roku. Podobny trend zauwazalny jest w przypadku paliw statych,
obserwowalny jest spadek z39 011 MWh/rok w 2022 roku do 35 325 MWh/rok w 2038 roku.
Catkowite zapotrzebowanie na energie w postaci nos$nikéw wzrasta z 108 491 MWh/rok w 2022 roku
do 109 072 MWh/rok w 2038 roku.

W przypadku Scenariusza 3 zuzycie gazu ziemnego wzrasta z 21 765 MWh/rok w 2022 roku do 23 689
MWh/rok w 2038 roku. w przypadku ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej wzrasta ono z43 808
MWh/rok w 2022 roku do 45 889 MWh/rok w 2038 roku. w przypadku energii elektrycznej mozna
zauwazy¢ wzrost zapotrzebowania z 1 853 MWh/rok w 2022 roku do 5 820 MWh/rok w 2038 roku.
w przypadku oleju opatowego mozna zauwazy¢ spadek zapotrzebowania z 2 055 MWh/rok w 2022
roku do 1 647 MWh/rok w 2038 roku. Podobny trend zauwazalny jest w przypadku paliw statych,
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obserwowalny jest spadek z39 011 MWh/rok w 2022 roku do 32 964 MWh/rok w 2038 roku.
Catkowite zapotrzebowanie na energie w postaci nos$nikéw wzrasta z 108 491 MWh/rok w 2022 roku
do 109 072 MWh/rok w 2038 roku. Spowodowane jest to zatozeniami Scenariusza.

W  kazdym ztrzech Scenariuszy widoczne s3 rdznice w prognozowanym zuzyciu energii
w poszczegodlnych latach. Przyktadowo, Scenariusz 2 wskazuje nizsze zuzycie oleju opatowego i paliw
statych niz Scenariusz 1 i3. Natomiast Scenariusz 3 wskazuje najwiekszy wzrost w zuzyciu energii
elektrycznej w poréwnaniu do pozostatych Scenariuszy.

10.9. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe
Prognoza zapotrzebowania na ciepto sieciowe, energie elektryczng ipaliwa gazowe wedtug

zaproponowanych scenariuszy rozwoju miasta pokazana zostata w Tabela 40 oraz na Rysunek 50,
Rysunek 51 i Rysunek 52.

Tabela 40 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe na potrzeby
miasta w scenariuszach w perspektywie do 2038 r.

Jedn. Rok 2028 | 2030 | 2034 | 2038
bazowy
Ciepto 43808 | 44683 | 44873 | 45215| 45506
sieciowe
Scenariusz Energia 72193 | 77330 | 79446 | 83679 | 87912
1 elektryczna
Paliwa
22477 | 24916 | 24796 | 24556 | 24316
gazowe
Suma 138478 | 146929 | 149115 | 153450 | 157 734
Ciepfo 43808 | 44471 | 44601| 44811 | 44957
sieciowe
Energia
i 721 76772 | 78634 | 82
Scen;rlusz clektryema | [MWh/roK] 93| 76 8634 | 82360 | 86090
Paliwa 22477 | 24375| 24289 | 24115 | 23942
gazowe
Suma 138478 | 145619 | 147523 | 151287 | 154 989
Ciepfo 43808 | 44875 | 45118 | 45574 | 45989
sieciowe
Scenariusz Energia 72193 | 77866 | 80228 | 84946 | 89658
3 elektryczna
Paliwa
22477 | 25432 | 25276 | 24966 | 24655
gazowe
Suma 138478 | 148173 | 150623 | 155486 | 160 303

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 50 Wykres prognozowanego zapotrzebowania na cieptfo sieciowe, energie elektryczng i paliwa
gazowe na potrzeby miasta wedtug zatozer Scenariusza 1 w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 51 Wykres prognozowanego zapotrzebowania na ciepto sieciowe, energie elektryczng i paliwa
gazowe na potrzeby miasta wedtug zafozen Scenariusza 2 w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.
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Rysunek 52 Wykres prognozowanego zapotrzebowania na ciepto sieciowe, energie elektryczng i paliwa
gazowe na potrzeby miasta wedtug zafozen Scenariusza 3 w perspektywie do 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie dostarczonych danych.

Miejska siec cieptownicza

Zapotrzebowanie na ciepto pochodzgce z miejskiej sieci cieptowniczej we wszystkich trzech
scenariuszach nie ulega dynamicznym zmianom. w kazdym przypadku jest to wzrost wzgledem roku
bazowego. Wedtug scenariusza 1, wynosi on okoto 1 700 MWh i osigga poziom ponad 45 500 MWh
w roku 2038, wedtug scenariusza 2, odpowiednio, niecate 1 200 MWHh i niecate 45 000 MWh rocznie,
natomiast, wedtug scenariusza 3, wzrost zapotrzebowania w analizowanym okresie wynosi niecate
2 200 MWh i dochodzi do niecatych 46 000 MWh rocznie. Mozna wysnuc¢ wiec wniosek, ze utrzymanie
wzrostu zapotrzebowania na ciepto sieciowe, pomimo prowadzonych dziatah termomodernizacyjnych
na zasobach juz istniejgcych, mozliwe jest przy zatozeniu, ze miejska sie¢ cieptownicza bedzie sie
rozwijaé istale pozyskiwa¢ nowych odbiorcow. w kazdym ze scenariuszy zatozono, ze do sieci
cieptowniczej beda przytaczane nowe budynki wszedzie tam, gdzie to mozliwe oraz w miare
dostepnosci mocy przytagczeniowych.

Paliwa gazowe

Przedstawiona prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe w Sierpcu uwzglednia zaréwno potrzeby
odbiorcow zaopatrywanych w gaz ziemny przy pomocy infrastruktury sieciowej, jak i odbiorcéw
indywidualnych. Zdecydowana wiekszo$¢ zuzywanego gazu stuzy celom ogrzewania pomieszczen
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Niemniej jednak, uwzglednione zostaty réwniez potrzeby
odbiorcow niewykorzystujgcych gazu do tych celéw. Na podstawie dynamiki przytaczania tej grupy
gospodarstw domowych w latach ubiegtych zaprognozowano, jak dynamika ta bedzie sie ksztattowac
w latach przysztych oraz oszacowano iuwzgledniono potrzeby tej grupy. Najwiekszy udziat
w catkowitym zapotrzebowaniu na paliwa gazowe majg potrzeby grzewcze budynkdéw, zatem zuzycie
to w sposob decydujacy ksztattuje poszczegdlne prognozy.

Energia elektryczna
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We wszystkich scenariuszach prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.
Mimo przewidywanego spadku liczby ludnosci oraz przyjetego zatozenia, ze urzadzenia elektryczne
(zaréwno te w gospodarstwach domowych jak i wykorzystywane w przemysle) bedg cechowaty sie
w miare uptywu lat coraz wiekszg efektywnoscig energetyczng, wzrost potrzeb przewaza nad
oszczednosciami. Wynika to gtdéwnie z obserwowanego w ubiegtych latach wzrostu potrzeb odbiorcéw
sredniego napiecia oraz sukcesywnego zwiekszania sie udziatu powierzchni zasobéw budowlanych,
ktorej potrzeby grzewcze bedg zaspokajane przy pomocy urzadzen dziatajgcych na prad.
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11.

Plany rozwojowe spotek energetycznych

11.1. Plany rozwoju wytwarzania, przesytu i dystrybucji ciepta

Plany rozwojowe Cieptowni Sierpc Sp. z 0.0. dotyczgce przesytu i dystrybucji ciepta na lata 2022-2023

obejmujg nastepujgce zadania inwestycyjne:

Budowa nowych przytgczy wykonanych z rur preizolowanych o tgcznej dtugosci 360m;
Modernizacja instalacji odgazowania wody sieciowej;

Modernizacja rozdzielni elektrycznych;

Budowa 3 kottéw gazowych o mocy 3 MW kazdy wraz z instalacjg paneli fotowoltaicznych
i pompami ciepta wcelu osiggniecia statusu efektywnego energetycznie systemu
cieptowniczego;

Dodanie elementdw automatyki do weztéw cieplnych;

Montaz oprogramowania do zdalnego sterowania pracg weztdw cieplnych;

Zakup oprzyrzagdowania oraz oprogramowania do zdalnego odczytu cieptomierzy firmy Diehl;
Modernizacja wezta cieplnego w budynku internatu Zespotu Szkét nr 1 w Sierpcu;
Przygotowanie dokumentacji projektowej (projekty budowlane oraz wykonawcze) oraz nadzér
inwestorski i autorski - realizacja w ramach realizacji projektu pn.: ,Poprawa efektywnosci
energetycznej w Cieptowni Sierpc Spdtka zo.0.” dofinansowanego w ramach programu
NFOSIGW: Cieptownictwo powiatowe”;

Modernizacja uktadu pompowego kottowni poprzez wymiane pomp sieciowych oraz montaz
pomp przewatowych kottéw - realizacja w ramach realizacji projektu pn.: ,Poprawa
efektywnosci energetycznej w Cieptowni Sierpc Spétka z 0.0.” dofinansowanego w ramach
programu NFOSIGW: Cieptownictwo powiatowe”;

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 150kW - realizacja w ramach realizacji
projektu dofinansowanego ze $rodkéw WFOSIGW;

Modernizacja oswietlenia zewnetrznego terenu Cieptowni Sierpc Sp. zo.0. przy ul
Przemystowej 2a poprzez zakup 41 szt. lamp i naswietlaczy. Realizacja w ramach projektu:
,,Poprawa bezpieczenstwa pracy” dofinansowanego ze srodkéw ZUS;

Doposazenie weztéw cieplnych (automatyka, zawory regulacyjne, sitowniki, moduty M-BAS,
podtgczenie sieci internetowej, montaz systemu do zdalnego monitoringu iregulacji
parametréw pracy wezta;

Modernizacja sieci cieptowniczej poprzez wymiane odcinkéw sieci kanatowej na odcinki
preizolowane;

Budowa magazynu ciepta o pojemnosci cieplnej 2,5 MWh (At=40K) i pojemnosci wodnej 50m3,
instalacja dwdéch pomp ciepfa typu powietrze woda o mocy grzewczej 0,243 MWt kazda
i dedykowanej dla nich instalacji fotowoltaicznej o mocy 200 kW, zwiekszenie udziatu energii
z kogeneracji - praca 3 silnikéw gazowych pracujgcych w sposéb ciggly (obcigzenie 90%);
Wymiana 20 wyeksploatowanych weztéw cieplnych na efektywne wezty cieplne;

Instalacja dwdch systemow odpylania na kottach weglowych WR-10;

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 151,20 kWp do zasilenia pomp
obiegowych;

wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w celu ujecia wéd termalnych Sierpc GT-
1

Budowa instalacji termicznego przeksztatcania odpaddédw w celu wytworzenia paliwa gazowego
- syngaz wykorzystywanego do spalania w istniejgcej instalacji kogeneracyjnej.
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11.2.

Plany rozwoju systemu przesytu i dystrybucji energii elektrycznej

Plany rozwoju operatora ENERGEA-OPERATOR S.A. w latach 2020-2025 przedstawia Tabela 41 oraz

Tabela 42.

Tabela 41 Lista projektow inwestycyjnych zwigzana z przytgczeniem nowych odbiorcow w latach 2020-

2025.

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Przytacze

Rozbudowa sieci

GRUPA PRZYtACZENIOWA Il

Przytgczenie odbiorcéw Il grupy w Sierpc
gmina miejska RD71 P/18/057332 - Centrum
Wynajmu Nieruchomosci Sp z 0.0. - RD Sierpc

Przytaczenie:
przytacze gr lll
kablowe 1 szt pdl

Przytaczenie linie kab. SN
0,62 km, Budowa ztgcza 15kV

Przytgczenie odbiorcéw Il grupy w gminie
Sierpc

Przytaczenie:
przytacze gr lll
kablowe 2 szt pdl

Przytaczenie linie kab. SN
1,24 km

Przytaczenie odbiorcéw Il grupy w gminie
Sierpc

Przytaczenie:
przytacze gr lll
kablowe 2 szt pdl

Przytaczenie linie kab. SN
1,24 km

GRUPY PRZYtACZENIOWE IV-VI

Przytaczenie odbiorcéw IV-VI grupy w gminie
Sierpc

Przytaczenie:
przytacze gr V
kablowe 1,95 km

Przytaczenie linie kab. SN
0,33 km, linie kab. nn 1,5 km

Przytaczenie odbiorcéw IV-VI grupy w gminie
Sierpc

Przytaczenie:
przytacze gr V
kablowe 0,03 km

Przytaczenie transformatory
SN/nn o tagcznej mocy, 1260
kVA 2 szt, Stacje SN/nN
wnetrzowe 2 szt

GRUPY PRZYtACZENIOWE IV-VI

Budowa przytgcza zrédta OZE SN o mocy
elektrycznej 14192 kW

Budowa:
przytacze gr llI
kablowe 9
szt pol
napowietrzne
0,25 km 10
szt roz/wyt.

Budowa stupdéw 5 szt,
dostosowanie pola w GPZ

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A. z oddziatem w Ptocku.

Tabela 42 Lista projektdw inwestycyjnych zwigzana z modernizacjq i odtworzeniem majgtku w latach

2020-2025.

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Wymiana odcinkow linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na
linie kablowg w w 0023/04 Reymonta 10 -
opracowanie dokumentacji technicznej na
przebudowe LSN NR 0023/04 na linie kablowg
15KV od stanowiska stupowego nr 14/10/1 do
stacji S5-01206 nastepnie do stacji T751309, S5-
00024, S5-01205, S5-01115 oraz od stacji S5-
01146 do nowo zaprojektowanej stacji S5-
01055 wraz z wymiang czterech stacji na

Wymiana linie kab. SN 1,8 km o przekroju
powyzej 70 mm2 do 150 mm?
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Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

kontenerowe, fgczna dtugos¢ linii 15KV to ok.
2700 m
Wymiana odcinkow linii napowietrznych SN

przebiegajacych przez tereny zadrzewione na
linie kablowg w w 0035/20 RDP - opracowanie
dokumentacji technicznej na zaprojektowanie Wymiana linie kab. SN 0,4 km o przekroju
stanowiska stupowego z dwoma roztgcznikami powyzej 70 mm2 do 150 mm2
wraz z wymiang linii kablowej SN ,,RDP” o
tacznej dtugosci ok. 400m w linii 15KV NR
0035/20 z GPZ BOJ

Telemechanizacja/digitalizacja/wymiana Stacji
110/SN (SN) napowietrzno-wnetrzowe 0 szt. 1
szt. zabezpieczen - Wymiana zabezpieczen

Telemechanizacja wytgcznikow / wymiana
koncenratoréw / Digitalizacja zabezpieczen
w 0023 GPZ Sierpc

i przektadnikow w polach 15kV

Zrédto: ENERGEA-OPERATOR S.A. z oddziatem w Ptocku.

11.3. Plany rozwoju systemu gazowniczego

W najblizszych latach planowane sg inwestycje na nastepujacych ulicach: 11 Listopada, Bema,
Deszczowa, Gtowackiego, Henryka Brodatego, Jasna, Kolejowa, Kosynieréw, KosSciuszki, Narutowicza,
Piastowska, Ptocka, Prusa, Sikorskiego, Spacerowa, Szpitalna, Wtadystawa i Hermana, Wyszynskiego,
Zascianek, Ziemianska i Zeromskiego.

11.4. Plany rozwojowe spotek komunalnych

11.4.1. Cieptownia Sierpc Sp. z o.0.
Plany rozwojowe Cieptowni Sierpc Sp. z 0.0. zostaty opisane w rozdziale 11.1.

11.5. Wykorzystanie OZE, ciepta sieciowego i ciepta odpadowego

11.5.1. Plany wykorzystania energii geotermalnej ptytkiej
i gtebokiej

Zasoby energii geotermalnej iich wykorzystanie Scisle zalezg od parametréw termicznych zfoza.
w zaleznosci od gtebokosci wystepowania ztoza wyrdznia sie dwa rodzaje energii geotermalne;j:

o Piytka energia geotermalna — sg to zasoby energetyczne, zgromadzone w wodach i glebach
potozonych na niewielkich gtebokos$ciach pod powierzchnig gruntu o stosunkowo niskich
temperaturach (ponizej 20°C). Niestety mogg by¢ efektywnie eksploatowane tylko posrednio
za pomocg pomp ciepta. Wykorzystywanie ich do produkcji energii elektrycznej jest
ekonomicznie nieuzasadnione.
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Rysunek 53 Mapa rozktadu temperatur na gtebokosci 0,5 m ppt. na obszarze nizu polskiego.
Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcjg Wojciecha
Goreckiego.

Gmina Miasta Sierpc posiada korzystne warunki do wykorzystania geotermii ptytkiej przy uzyciu pomp
ciepta. Temperatura gruntu na gtebokosci 0,5 m ppt. wynosi w przyblizeniu 9°C.

e Gteboka energia geotermalna — sg to zasoby energetyczne zlokalizowane do okoto 3-4 km pod
powierzchnig ziemi, wydobywane za pomocg otworéw wiertniczych. Najbardziej opfacalne
ekonomicznie zlokalizowane sg na poziomie ok. 2 km. Ztoza te wykorzystywane sg m.in. do
celéw energetycznych.

Na terenie Sierpca rozwazana jest opcja wykorzystania zasobéw gtebokiej geotermii. Rysunek 54 oraz
Rysunek 55 przedstawiajg mapy rozktadu temperatur na gtebokosci 1000 oraz 2000 m ppt. na obszarze
nizu polskiego.
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Rysunek 54 Mapa rozktadu temperatur na gtebokosci 1000 m ppt. na obszarze nizu polskiego.
Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcjg Wojciecha

Goreckiego.

e 500 T T

| [ | kie

GLEBOKOSCI 2000 m ppt.

* MAPA ROZKLADU TEMPERATUR NA
G NA OBSZARZE NIZU POLSKIEGO

Vi E DISTRIBUTION MAP OF
TEMPERATURES AT 2,000 m

DEPTH BELOW SURFACE
IN THE POLISH LOWLANDS

1'cl

|
i

S 1"/41‘/1 14

=
\;ﬁ/\yr)_
|
i
iy
|
|
|
|
e

| & ! 5 Legenda:
l \ " ’ il 0.5 / Legend:

/ - Lzatermy na glebokosci 2000 m ppt [C]

- Isatihermss a1 2,000 m depoh below sxrfoce {C]

o | ¢ Q ~ k2| | - Wainicisze miasta
— o= = / ? - Main cities
ia Géra
fa - *Kielod & - Punky pomiarowe
. ych o - Meusurcment stes
‘ : "w}g"y,, @‘ 0N >
. - Py, AL - Poludniowa granica Nitu Polskiego
| 2y, & - Southern houndary of th Pedish Lowlands
‘ | I \ - Obrzeienie Masywu Swigtokrzyshiego
| - Margin of the Holt Cross Mowntains
’y b kg -
4 \ 4
Jep | IPANEE
ICZ Ay v = |
‘ |4 7 <1z g \ e Praemyst Y | R 24 |
T, “ Novly Sacz [ |
| | |
opany | |
\ Bmo < J i |
| S L0 PohaC N4y | *‘t‘**"lfg 0 50 100km
I | o -
1500 I 1T 10 o Mo 1w 200 nh 25

Rysunek 55 Mapa rozktadu temperatur na gtebokosci 2000 m ppt. na obszarze nizu polskiego.
Zrédto: Atlas zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim pod redakcjg Wojciecha

Goreckiego.
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Gmina Miasta Sierpc posiada dos¢ korzystne uwarunkowania do wykorzystania geotermii gtebokie;j.
Na gtebokosci 2000 m ppt. na terenie Sierpca temperatura wéd geotermalnych wynosi okoto 55°C.

11.5.2. Plany budowy instalacji PV i farm PV

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Sierpca 2015-2020 z perspektywa do 2022 roku podkresla
konieczno$¢ budowy instalacji fotowoltaicznych, z uwagi na potrzebe zwiekszenia wolumenu energii
z OZE w miksie energetycznym Sierpca.

Powstawanie mikroinstalacji fotowoltaicznych na terenie Sierpca jest powigzane z budynkami
mieszkalnymi, ustugowymi oraz uzytecznosci publicznej. Celem samowystarczalnosci energetycznej
konieczne jest wykorzystanie powierzchni dachowych oraz S$ciennych istniejagcych lub
nowobudowanych budynkéw oraz w dalszej perspektywie wdrazanie rozwigzan takich jak np. wiaty
stoneczne czy panele fotowoltaiczne umieszczane na dachach autobusdw.

11.6. Termomodernizacja budynkow

Polska przyjeta Dtugoterminowg Strategie Renowacji Budynkow (DSRB) ktérej celem jest poprawa
efektywnosci energetycznej budynkdw, jakosci powietrza (spadek emisji CO,) ikomfortu
mieszkancow. Do funkcjonujgcych programéw wsparcia przy termomodernizacji budynkéw w miescie
Sierpc mozna zaliczy¢:

e Program ,Stop smog” - porozumienie z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej o wspétfinansowaniu przedsiewzie¢ niskoemisyjnych ze srodkéw Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw. Na jego realizacje w latach 2022-2024 przeznaczone jest 50 min
zt. Program ,,Stop smog” skierowany jest do oséb dotknietych ubdstwem energetycznym i ma na
celu ograniczenie emisji zanieczyszczen, poprawe jakosci powietrza i efektywnosci energetycznej
budynkéw poprzez realizacje przedsiewziec niskoemisyjnych w budynkach jednorodzinnych.

Przedsiewziecia, na ktére moze zostac udzielone dofinansowanie obejmuja:

o likwidacje urzadzen grzewczych niespetniajgcych standardéw niskoemisyjnych oraz
przytaczenie budynku jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej lub
gazowej;

o termomodernizacje budynku jednorodzinnego;

o termomodernizacje budynku, jesli rownoczesnie istniejgce urzadzenia lub systemy grzewcze
spetniajg standardy niskoemisyjne albo budynek jest przytgczony do sieci cieptowniczej,
gazowej lub elektroenergetyczne;j.

e Program ,Czyste Powietrze” - termomodernizacja domdéw jednorodzinnych w Sierpcu jest takze
realizowana wramach programu “Czyste Powietrze”. Jednym z priorytetéw programu jest
wymiana nieekologicznych Zrédet ciepta na nowe, bardziej ekologiczne rozwigzania. Na wymiane
np. kotta weglowego na gazowy, jego zakup i montaz, mozna otrzymac dotacje w ramach
programu. Dofinansowanie w ramach programu “Czyste Powietrze” mozna otrzymad, jezeli stary
piec zostanie wymieniony na: kociot kondensacyjny, olejowy, elektryczny, na paliwo state (wegiel
lub biomase), dwupaliwowy zgazowujgcy drewno ispalajacy pellet drzewny; urzadzenie
wykorzystujgce OZE, czyli pompa ciepta.

Wzrost efektywnosci energetycznej jest najlepszym sposobem zmniejszenia kosztow eksploatacji
budynkéw, gdyz najtansza jest po prostu ta energia, ktdrej sie nie zuzyje. Jedynym skutecznym
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sposobem wzrostu efektywnosci energetycznej w istniejgcych budynkach jest ich kompleksowa
termomodernizacja. w realizacji strategii neutralnosci klimatycznej Unia Europejska przyjeta zasade
»Energy Efficiency First”, co oznacza, ze w pierwszej kolejnosci nalezy wykorzysta¢ techniczno-
ekonomiczny potencjat wzrostu efektywnosci energetycznej, a dopiero potem reszte potrzebnej
energii wytworzy¢ w zrodtach zeroemisyjnych.

Gtéwnym zadaniem termomodernizacji jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie uzytkowg (EU)
do minimalnie mozliwego poziomu, najczesciej ograniczonego finansowo lub technologicznie.
w niektdérych przypadkach kompleksowa termomodernizacja pozwata na ograniczenie strat do okoto
80% wzgledem stanu przed termomodernizacjg. Nalezy jednak podkresli¢, ze osiggniecie takich
efektéow jest mozliwe nie zawsze, a czes¢ budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji
moze nie uzyskaé¢ podobnego wyniku z uwagi na wiele czynnikdw: wymagania konserwatorskie,
technologie budownictwa, usytuowanie, charakterystyke eksploatacji, etc.

Rekomendowane jest przeprowadzenie kompleksowego audytu budynkéw nalezgcych do Gminy
Miasta Sierpc pod katem ich efektywnosci energetycznej i zbudowanie we wspétpracy z dostawcami
medidow zintegrowanego programu termomodernizacji i rozwoju sieci uwzgledniajgcego wyzwania
klimatyczne i ograniczenia techniczne. Brak jednolitej, wspdlnej i kompleksowej bazy informacji o
stanie technicznym i przeprowadzonych dziataniach wszystkich budynkéw nalezgcych do Gminy
Miasta Sierpc i jej jednostek, skutecznie uniemozliwia efektywne planowanie, wykorzystanie efektu
skali isynergii dziatan wszystkich interesariuszy. Budujgc program termomodernizacji budynkéw
miejskich nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwarunkowania:

e budynek po kompleksowej termomodernizacji powinien spetniaé standardy WT 2021, uzaleznione
od EP (wskaznika rocznego zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie pierwotng) i U
(wspotczynnikéw przenikania ciepta) dla przegréd zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065);

e w perspektywie do 2050 roku kazdy budynek wybudowany przed 2021 rokiem bedzie wymagaé
przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji, réwniez budynki juz poddane
termomodernizacji w latach ubiegtych;

e bioragc pod uwage swiatowy trend modernizacji systemow cieptowniczych w kierunku uktadéw
niskotemperaturowych, co jest uzasadnione z ekonomicznego i z technicznego punktu widzenia,
przy wykonaniu kompleksowej termomodernizacji wskazana jest adaptacja do zasilania
niskotemperaturowego. System centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody
uzytkowej powinien by¢ zaprojektowany iwykonany w taki sposdb, zeby zapewni¢ komfort
uzytkownikdw nawet przy utrzymaniu najnizszych temperatur projektowych, przy zatozeniu, ze
temperatura czynnika grzewczego u odbiorcy koricowego nie bedzie wyzsza od 65 °C;

e wramach termomodernizacji dachéw i elewacji budynkdw konieczne jest zapewnienie mozliwosci
instalowania ogniw fotowoltaicznych (PV) lub kolektoréw stonecznych wraz z systemami
magazynowania energii w budynkach;

e w przypadkach niedotyczacych budynkéw zabytkowych lub o duzych walorach historycznych,
kulturalnych lub architektonicznych nalezy przeprowadzi¢ analize ekonomiczng itechniczng
mozliwosci budowy nowego energooszczednego budynku o podwyziszonych parametrach
efektywnosci energetycznej lub wykonanie tego budynku w standardzie dodatnim energetycznie
na miejscu istniejgcego budynku.
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W ramach inicjatywy Komisji Europejskiej pod nazwg Fala renowacji przyjeto wysokie tempo
termomodernizacji (3% zasobu rocznie) oraz wsparcie z wykorzystaniem srodkéw finansowych UE:

e dalszej elektryfikacji ogrzewania budynkéw (w szczegdlnosci za pomocg pomp ciepta),
e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach.

11.7. Zarzadzanie zuzyciem energii

Na terenie Sierpca znajduje sie 39 budynkdéw uzytecznosci publicznej, jednakze tylko 3 z nich wchodzg
bezposrednio w struktury Urzedu. Sg to obiekty bezposrednio wpisane w zasoby Gminy. Zuzycie
energii elektrycznej, ciepta, gazu iwody jest okreslane w ramach rozliczen z poszczegdlnymi
dostawcami mediéw. Jednak samo kontrolowanie zuzycia medidw jest niewystarczajace, nalezy
rowniez analizowac zbierane dane np. poprzez poréwnywanie zuzycia w poszczegdlnych budynkach.
Oprdcz tworzenia zestawienn osoby wykonujgce raporty powinny rowniez wychodzi¢ z propozycjami
dziatan, ktére mogg poprawic efektywnos¢é energetyczng w danym budynku.

Zbierane dane warto réwniez rozszerzac¢ opierajgc sie nie tylko na danych od dystrybutoréw, ale
odpowiednie opomiarowanie budynkéw, zeby mie¢ ciggty wglad w dane o zuzyciu mediéw. Wdrozenie
takiego systemu pozwala na:

e zmniejszeniu zuzycia medidow od 10% do 30%,

e biezacg kontrole dziatania instalacji w budynku,

e mozliwos¢ wczesnego wykrywania awarii pracy instalacji i urzadzen oraz zapobieganie ich
wystgpieniu,

e alarmowanie o przekroczeniu dopuszczalnych wartosci zuzy¢ ciepta, energii elektrycznej oraz
parametréw pracy instalacji,

e pordwnanie monitorowanego wybranego budynku do pozostatych budynkéw,

e identyfikacje obszaréw do poprawy oraz zalecenia do modernizacji,

e obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Odpowiednie zarzadzanie zuzyciem energii w budynkach pozwala odpowiednio dostosowac
osSwietlenie i temperature, a tym samym zmniejszy¢ zuzycie oraz wydatki na media w budynku. Tabela
43 przedstawia zuzycie mediéw w budynkach uzytecznosci publicznej, ktére wchodzg bezposrednio
w struktury Urzedu.
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Tabela 43 ZuZycie mediow w budynkach uzytecznosci publicznej w 2022 roku.

Lo Energia elektryczna Energie Gaz ziemny
Adres placowki )
[kWh] cieplna [GJ] [kWh]
Targowa 2 1888 - 15258
Swietokrzyska 12 - 36,1 -
Gabriela Narutowicza 27 9296 - -

»-" - brak danych.

Zrédto: Opracowanie na podstawie faktur dostarczonych przez poszczegdinych dostawcéw medidw.

Ponizej opisano proponowany system monitorowania zuzycia medidw, oparty o ciggty monitoring

mediéw takich jak energia elektryczna, ciepta sieciowego, szeregu czynnikdw wewnatrz budynku

(temperatury, wilgotnosci, lotnych zwigzkéw organicznych czy dwutlenku wegla), wody oraz gazu.

Sercem systemu, z punktu widzenia sprzetowego jest rejestrator. Do komunikacji z urzadzeniami

pomiarowymi lub wykonawczymi wykorzystuje gtdwnie dwa protokoty komunikacyjne. Rejestrator to

do poprawnego funkcjonowania potrzebuje zasilania oraz potfaczenia do Internetu, co umozliwia

biezgce monitorowanie zuzycia medidw. Rejestrator przechowuje pomiary rowniez lokalnie na karcie

SD na wypadek braku dostepu do Internetu. Proponowane urzgdzenia pomiarowe, ktére wchodzityby

w skfad systemu to:

Stacja pogodowa — instalowana na dachach budynkéw. Montowana na dachu budynku
W niezacienionym miejscu. Pozwala na odczyt danych takich jak: temperatura zewnetrzna,
naswietlenie, kierunek i predkos$¢ wiatru, opady.

Liczniki i analizatory energii elektrycznej - jedno lub tréjfazowe urzadzenia zliczajgce pobrang
lub oddang energie (czynng, bierng, pozorng). Najczesciej montuje sie jeden analizator energii
jako pomiar catego budynku (podobna funkcja co licznik rozliczeniowy).

Ciepto sieciowe, produkcja ciepta — pomiary ciepta w instalacji najczesciej wykonywane sg
w jednym miejscu — zuzycie na caty budynek. Instalacji cieptomierza mozna podja¢ sie jedynie
na infrastrukturze klienta w weztach cieplnych nalezgcych do niego. Najlepiej wykonac
podobny pomiar co licznik rozliczeniowy tj. pomiar przeptywu na wejsciu do budynku oraz
pomiar temperatury wejsciowe] i temperatury wyjsciowe;j.

Czujniki wewnetrzne — czujniki pozwalajgce na pomiar temperatury, wilgotnosci, LZO (lotnych
zwigzkdw organicznych) lub dwutlenku wegla (CO2). Czujniki te montowane sg w miejscach,
gdzie pomiary nie beda narazone na wplyw niepozadanych czynnikéw tj. przeciagi,
nagrzewanie od promieni stonecznych, zalanie woda.

Woda i gaz — rzadko wykonywane pomiary cho¢ zdarzy¢ sie mogg. W takiej sytuacji najlepiej
wykorzystaé istniejgce urzadzenia. W innym wypadku pomiary te bedg mato optacalne.
W takich sytuacjach wykorzystywane sg liczniki impulséw. Pozwala on na pomiar tylko jednej
wartosci (zuzycie w m® gazu lub wody) i zliczanie tych wartosci.
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12. Ocena potencjalu wytwarzania energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie
systemow cieptowniczych lub chtodniczych

Odpowiednio do art. 18 ust. 1 pkt 5 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawa energetyczne (Dz.U.
2 1997 Nr 54 poz. 348 z pozn. zm.) méwi o tym, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto ipaliwa gazowe nalezy: ,ocena potencjatu wytwarzania energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych
lub chfodniczych na obszarze gminy”.

Podstawowym dokumentem ustawiajgcym wspdlne ramy srodkdw na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej na poziomie unijnym jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego irady 2012/27/UE
z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE
i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i2006/32/WE. W dyrektywie sg stosowane
nastepujgce definicje:

e kogeneracja - oznacza réwnoczesne wytwarzanie energii cieplnej i energii elektrycznej lub
mechanicznej w trakcie tego samego procesu;

e wysokosprawna kogeneracja - oznacza kogeneracje spetniajaca kryteria:

o produkcja kogeneracyjna w jednostkach kogeneracyjnych zapewnia oszczednosé
energii pierwotnej w wysokosci co najmniej 10% w pordwnaniu z wartosciami
referencyjnymi dla rozdzielonej produkcji ciepta i energii elektrycznej;

o produkcja  w matoskalowych  jednostkach  kogeneracyjnych  ijednostkach
mikrokogeneracyjnych  zapewniajgca oszczednos$¢ energii  pierwotnej moze
kwalifikowac sie jako wysokosprawna kogeneracja.

e matoskalowa jednostka kogeneracyjna - oznacza jednostke kogeneracyjng o mocy
zainstalowanej mniejszej niz 1 MWe;

e jednostka mikrokogeneracji - oznacza jednostke kogeneracyjng o maksymalnej mocy nizszej
niz 50 kWe;

o efektywny system cieptowniczy i chtodniczy - oznacza system cieptowniczy lub chtodniczy,
w ktérym do produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co najmniej 50% energie ze zrédet
odnawialnych, lub wco najmniej 50% ciepto odpadowe, lub w co najmniej 75% ciepto
pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje sie potaczenie takiej energii
i ciepta;

Pakiet ,Fit for 551 [] wprowadza zmiany dotyczace definicji efektywnego systemu cieptowniczego.

Wprowadzone zostang szczegétowe kryteria definicji ,efektywnego systemu cieptowniczego
i chtodniczego”:

e do dnia 31 grudnia 2025 r. — efektywny system to taki, w ktdrym wykorzystuje sie w co
najmniej 50% energie ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50% ciepto odpadowe, lub
w co najmniej 75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje sie
potaczenie takiej energii i ciepfa;

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0550&from=EN
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e oddnia 1 stycznia 2026 r. — efektywny system to taki, w ktorym wykorzystuje sie w co najmniej
50% energie ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50% ciepto odpadowe, lub w co
najmniej 80% ciepto pochodzgce z wysokosprawnej kogeneracji, lub co najmniej potaczenie
takiej energii cieplnej wprowadzanej do sieci, w ktédrym udziat energii ze zrédet odnawialnych
wynosi co najmniej 5%, a catkowity udziat energii ze zrédet odnawialnych, ciepta odpadowego
lub ciepta pochodzacego z wysokosprawnej kogeneracji wynosi co najmniej 50%;

e oddnia 1 stycznia 2035 r. — efektywny system to taki, w ktérym wykorzystuje sie w co najmniej
50% energie ze zrédet odnawialnych iciepto odpadowe, w ktérym udziat energii ze zrédet
odnawialnych wynosi co najmniej 20%;

e oddnia 1 stycznia 2045 r. — efektywny system to taki, w ktérym wykorzystuje sie w co najmniej
75% energie ze zrodet odnawialnych i ciepto odpadowe, w ktérym udziat energii ze Zrédet
odnawialnych wynosi co najmniej 40%;

e od dnia 1 stycznia 2050 r. — efektywny system to taki, w ktérym wykorzystuje sie wytacznie
energie ze zrédet odnawialnych iciepto odpadowe, w ktédrym udziat energii ze Zrédet
odnawialnych wynosi co najmniej 60%.

Zmiana definicji efektywnego systemu cieptowniczego moze wymusié na jednostkach wytwarzajacych
energie cieplng inwestycje w instalacje wytwarzajgce energie cieplna.

Ciepto odpadowe to nadmiar energii cieplnej powstatej na skutek procesu przemystowego i uwolnienia
ciepta. W dyrektywie w sprawie odnawialnych Zzrddet energii ciepto odpadowe zdefiniowano jako
,hiemozliwe do unikniecia ciepto lub chtéd, ktére sg wytwarzane jako produkt uboczny w instalacjach
przemystowych lub instalacjach wytwdrczych energii lub w sektorze ustug i ktore bez dostepu do
systemu cieptowniczego lub chtodniczego pozostatyby niewykorzystane, rozpraszajgc sie w powietrzu
lub w wodzie, w przypadku, gdy jest lub bedzie wykorzystywany proces kogeneracji lub gdy
kogeneracja nie jest mozliwa”

Odpowiednio do Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2015 poz.
478 z pdzn. zm.) okresla odnawialne Zzrddto energii — jako odnawialne, niekopalne Zrdédta energii
obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw.

Energia elektryczna oraz cieplna wyprodukowana w jednostkach kogeneracyjnych moze by¢
wykorzystana na wtasne potrzeby lub wprowadzona do sieci cieplnej lub elektroenergetycznej.
Jednostki kogeneracyjne mogg nie by¢ przytagczone do sieci elektroenergetycznej i pracowad
w systemie wyspowym, pokrywajgc wytgcznie wiasne potrzeby. Jednak wykorzystanie jednostek
kogeneracyjnych do wtasnych potrzeb wyodrebnionych obiektéw lub przedsiebiorstw w trybie
wyspowym jest utrudnione ze wzgledu na nierdwnomiernosé grafikdw zapotrzebowania na energie.

Produkcja energii elektrycznej lub cieplnej nieustannie jest zwigzana z wyprowadzeniem energii do
sieci ipowinna by¢ uregulowana wzgledem obowigzujgcego prawa. Podstawowym organem
regulacyjnym w szerokorozumiane] sferze energetyki jest Urzad Regulacji Energetyki (URE) bedacy
centralnym organ administracji pafistwowej regulujgcym rynek energii. Dziatania podejmowane przez
niezalezny organ regulacyjny skierowane sg na wypetnienie celu wytyczonego przez ustawodawce, a
zmierzajgcego do tworzenia warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego iracjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju
konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogoéw
ochrony S$rodowiska, zobowigzan wynikajgcych z uméw miedzynarodowych oraz réwnowazenia
interesdw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcow paliw i energii. Prezes URE ma kompetencje do
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wydawania icofania koncesji; zatwierdza i kontroluje stosowanie taryf paliw gazowych, energii
elektrycznej iciepta; analizuje iweryfikuje koszty przyjmowanych przez przedsiebiorstwa
energetyczne jako uzasadnione do kalkulacji cen i stawek optat w taryfach; m.in. kontroluje obowigzek
zakupu energii wytworzonej w zrédtach odnawialnych; realizuje dziatania przyczyniajace sie do
zmniejszania strat energii, zwtaszcza energii cieplnej.

Prowadzenie dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem oraz sprzedazg energii w kazdej postaci jest
zwigzane z uzyskaniem m.in. koncesji na wytwarzanie lub obrét energia, ustalenia taryf, sporzadzenia
raportdow do réinorodnych organéw nadzorujacych, spetnienie innych wymogdéw formalnych.
Wraz ztym prowadzenie podobnej dziatalnosci wymaga posiadania dobrej kondycji finansowej,
wykwalifikowanego zespotu oraz mozliwosci zabezpieczenia prowadzenia pracy w dtugofalowej
perspektywie. W odniesieniu do powyziszego nalezy podkreslié, ze jednostka samorzadu
terytorialnego, jako samodzielny podmiot nie moze wprost uczestniczy¢ w tych procesach. Jednak
prowadzenie tej dziatalnosci moze by¢ przetozone na wyodrebniony podmiot specjalnie utworzony
w tym celu.

Na terenie miasta Sierpc obecnie funkcjonuje jeden podmiot powigzany z jednostkg samorzadu
terytorialnego, prowadzacy dziatalnos¢ objetg koncesjg. Jest to Cieptownia Sierpc Sp. z 0.0.

Przedmiot dziatalnosci objetej koncesjg stanowi dziatalnos¢ gospodarcza polegajgca na wytwarzaniu
energii cieplnej w dwdch witasnych Zrddtach, o tgcznej mocy cieplnej zainstalowanej 21,988 MW,
zlokalizowanych w Sierpcu, przy ul. Przemystowej 2a. Wyszczegdlnione Zrédta to:

e kottownia wyposazona w dwa kotty wodne o tacznej mocy cieplnej zainstalowanej 16,0 MW,
opalane weglem kamiennym,

e elektrocieptownia wyposazona w cztery agregaty kogeneracyjne, o tgcznej mocy cieplnej
zainstalowanej 5,988 MW, zasilane gazem ziemnym, wytwarzajgce ciepto w kogeneracji.

Udziat ciepta wytworzonego z wysokosprawnej kogeneracji jest na dos¢ wysokim poziomie. Nalezy
jednak pamietac o tym, ze podstawowym paliwem wykorzystywanym w Zrddtach systemowych jest
wegiel kamienny. Osiggniecia celdw przyjetych w pakiecie ,Fit for 55” w najblizszych latach jest nie
mozliwe bez wykorzystania bezemisyjnych Zrédet energii pierwotnej. Zuwagi na brak obecnie
dostepnych jednostek kogeneracyjnych catkowicie zasilanych wodorem, jedynym obecnie dostepnym,
bezemisyjnym paliwem jest biogaz pozyskany np. z biomasy z terenéw zielonych, sktadowisk odpadow
i oczyszczalni Sciekdw. Jednak mozliwosci produkcji biogazu na terenie miasta sg ograniczone wieloma
czynnikami, a zapotrzebowanie na energie jest znacznie wieksze od mozliwosci produkc;ji. Jednoczesnie
ztym proces pozyskania biogazu jest ucigzliwy zapachowo dla mieszkancéw inie moze byc
prowadzony bezposrednio obok odbiorcy korcowego. Dodatkowo, z uwagi na zachodzgcy proces
spalania, kogeneratory uwazane sg za wysokotemperaturowe zrddta energii cieplnej. W przypadku
stosowania ttokowych silnikéw temperatura czynnika grzewczego bedzie wynosi¢ okoto 90°C, a
w przypadku stosowania uktadéw odzysku ciepta, temperatura czynnika grzewczego moze siegngc
nawet 115°C. Gtéwna zaletg obecnie stosowanych jednostek kogeneracyjnych jest ich mobilnos$¢ (np.
rozwigzania kontenerowe) oraz unifikacja w ramach jednego producenta.

W dazeniu do uzyskania neutralnosci klimatycznej na terenie miasta Sierpc, jednostki kogeneracyjne
zasilane biogazem mogg by¢ stosowane w okresie przejsciowym (do 2030 - 2035 roku) lub dla
podniesienia temperatury czynnika grzewczego przy odbiorach koncowych (tam, gdzie to jest
wymagane, np. budynki nie zaadoptowane do zasilania z niskotemperaturowej sieci cieplnej, przemyst,
ustugi etc.) po przejsciu sieci na niskoparametrowe. Dodatkowo w przypadku zlokalizowania jednostek
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kogeneracyjnych przy odbiorcy, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wykonania gazociggu od miejsca
wytwarzania biogazu do jednostki kogeneracyjnej, co moze by¢ bardzo utrudnione ze wzgledu na
znaczng urbanizacje terendéw, przez ktére mogg przebiegac przewody. Nalezy rowniez zaznaczyg¢, ze
spowoduje to wzrost jednostkowej emisyjnosci ze wzgledu na nizszg sprawno$¢ takich jednostek.
Dodatkowo przy zastosowaniu tego rozwigzania przewidywany jest wzrost nakfadow inwestycyjnych
spowodowanych szeregiem inwestycji liniowych koniecznych do przeprowadzenia.

W obecnej praktyce cieptowniczej relatywnie duze wolumeny energii odpadowej z proceséw
technicznych (np. chtodzenia i klimatyzacji) lub energii odnawialnej (energia stoneczna) pozostajg
niewykorzystane. Wykorzystanie energii odpadowej w systemach cieptowniczych jest mozliwe tylko
przy zatozeniu, ze system jest systemem niskotemperaturowym, a temperatura czynnika grzewczego
nie przekracza 60-65°C. w przypadku dostosowania sieci cieplnej do niskich parametréw, budowa
jednostek kogeneracyjnych wytwarzajacych ciepto o temperaturze co najmniej 90°C traci swdj sens, za
wytgczeniem osobnych odbiorcéw, gdzie zrdéznych powoddéw jest wymagane ciepto
wysokotemperaturowe. Jednak przy pozostawieniu mozliwosci zasilenia jednostek kogeneracyjnych
gazem ziemnym, jak i paliwem alternatywnym i przekazaniu mozliwosci sterowania nimi do KSE czy
OSD, jest mozliwo$¢ znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego na rozpatrywanym
obszarze.
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13. Podsumowanie

»Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Sierpc w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na lata 2023-2038"” sg dokumentem strategicznym, ktérego podstawe stanowi Prawo Energetyczne.
Dokument ten sporzadzany jest na okres najmniej na 15 lat i aktualizowany co najmniej raz na 3 lata.
Celem tego dokumentu byta analiza i ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng ipaliwa gazowe oraz ocena stanu bezpieczedstwa energetycznego gminy
i propozycja dziatan poprawiajacych ten stan. w przeprowadzonej analizie i ocenie uwzgledniono
wszystkich dostawcéw energii cieplnej i elektrycznej oraz paliwa gazowego na terenie Gminy.

Dokument ten jest dokumentem strategicznym i jest spdjny z dokumentami na szczeblu europejskim,
krajowym, regionalnym i lokalnym (dokumenty planistyczne oraz plany i strategii rozwoju miasta).
w dokumencie ujeto najwazniejsze zagadnienia konieczne do przeprowadzenia dogtebnej analizy
stanu obecnego oraz wskazania wnioskdw irekomendacji dla uwzglednionych elementéw na
najblizsze lata.

Na potrzeby opracowanego dokumentu stworzono 3 Scenariusze zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng oraz gaz ziemny:

e Scenariusz |,
e Scenariusz I,
e Scenariusz lll.

Stanem wyjsciowym do opracowania scenariuszy byty dane z lat 2016-2021. Dane pochodzity gtéwnie
od Urzedu Miasta w Sierpcu oraz interesariuszy.
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z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (t.j. Dz.U.
z 2022 poz. 1083 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.
z 2021 poz. 741 z pbéin. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(t.j. Dz.U. 2 2022 poz. 1029 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 poz. 2351.).

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2023 poz. 40).

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Uchwata nr 8 Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.).

Polityka Energetyczna Polski do 2040 .

Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (t.j. Dz.U.
z 2022, poz. 438 z pdzn. zm.).

Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego 2030+ ,,Innowacyjne Mazowsze”.

Regionalny Plan Dziatan dla Klimatu i Energii dla wojewddztwa matopolskiego.

Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego.

Program Rozwoju Lokalnego dla Miasta Sierpc z perspektywa do 2025 roku.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasta Sierpc na lata 2021-2024 z perspektywa do
roku 2028.

Zatozenia do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 r. z marca 2022 r.
Dtugoterminowa strategia renowacji budynkow luty 2022.

Strategia rozwoju miasta Sierpca na lata 2021-2030 w kierunku Smart City.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy miasta Sierpc na lata 2015-2020 z perspektywa do
2022 roku.
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Zatacznik 1

Tabela 44 Podsumowanie obliczen i pordwnarn szacunkowych obcigzen na liniach dla Gminy Miasta Sierpc za lata 2016-2021.

f“‘;l"vl,a) Data BOJp.01 | BOJp.02 BOJ p. 07 BOJp.12 | BOJp.14 | BOJp.20 | BOJp.24 | BOJp. 28 BOJ p. 30
-11,56 02.06.2016 13:00 1 0,6 -0,5 0,3 -0,4 -1,7 0,4 0,2 0,9
-11,41 12.01.2016 17:00 -0,4 0,3 0,6 -0,4 0,5 -1,4 0,6 0,1 -1
-11,27 12.01.2016 11:00 0,3 0,3 -0,5 -0,4 0,5 -1,6 0,4 0,2 1,1
11,21 07.01.2016 17:00 0,3 -0,2 0,7 -0,4 0,5 -1 0,6 0,1 -1,2
11,21 13.09.2016 13:00 -0,6 0,4 -0,5 0,3 -0,4 -1,5 0,4 0,2 1,1
-11,91 11.08.2017 17:00 0,2 -0,8 -0,6 -0,3 -0,5 -0,8 -0,5 -0,2 -1,2
-11,58 22.11.2017 10:00 0,4 -0,5 -0,7 -0,3 -1 -1 0,4 0,1 -0,9
-11,58 22.11.2017 11:00 0,3 0,6 0,7 0,3 1,1 1,1 0,4 0,2 1,1
-11,54 11.07.2017 12:00 0,3 -1 -0,5 0,3 -0,6 -1,2 0,4 0,1 -1
-11,51 12.07.2017 09:00 -0,5 0,9 0,6 0,2 0,7 -1,2 0,4 0,1 -1
-12,87 02.08.2018 10:00 0,8 0,6 0,7 -0,4 -1,3 1,1 0,4 0,2 -1
-12,76 03.08.2018 13:00 0,8 0,6 0,7 -0,4 -1,2 -0,5 0,5 0,2 1,1
-12,62 31.07.2018 12:00 -0,6 0,7 0,7 -0,4 2,2 0 -0,5 0,2 -1
-12,56 02.08.2018 13:00 0,8 0,7 0,7 -0,4 0,8 0,8 -0,5 0,2 -1,2
-12,56 02.08.2018 11:00 0,8 0,7 0,8 -0,4 -1,3 -1 0,5 0,2 1,1
-12,57 13.06.2019 11:00 -0,4 -0,7 0,7 0,3 1,3 -1,2 0,4 0,2 1,1
-12,55 30.07.2019 13:00 -0,3 -0,7 -0,7 -0,3 1,1 -1,1 -0,5 0,2 1,1
-12,52 13.06.2019 13:00 0 -0,8 -0,7 -0,4 1,4 -0,8 -0,5 -0,2 -1,1
-12,51 29.08.2019 14:00 -0,4 0,8 0,7 0,4 1,1 -1,2 0,4 0,1 1,1
-12,48 12.06.2019 10:00 -0,6 0,7 0,7 -0,3 -1,3 -1,1 0,4 -0,2 -1
-12,04 07.05.2020 16:00 0,6 0 0 -0,4 1 0,6 -0,5 0 0
-12,02 04.08.2020 11:00 0,2 -0,5 0,7 0,3 1,1 -1 0,3 0,2 -1,2
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-11,94 07.05.2020 13:00 0,5 0 0 -0,4 -0,9 -1,3 -0,5 -0,1 0
-11,94 07.05.2020 09:00 0,1 0 0 -0,4 -0,2 -1,2 -0,4 0 0
-11,94 07.05.2020 10:00 0,3 0 0 -0,4 0 -1,3 -0,5 -0,1 0
-12,25 09.12.2021 12:00 0,4 -0,5 0,7 -0,4 -1,2 -1,1 -0,5 -0,2 -1,1
-12,22 09.12.2021 14:00 -0,2 -0,7 0,8 -0,4 -1,5 -0,9 -0,5 -0,1 -1,2
-12,10 16.07.2021 10:00 -0,4 -0,4 1 -0,3 -1,4 -0,9 -0,4 -0,2 -1,1
-12,05 08.12.2021 14:00 -0,2 -0,9 0,8 -0,4 -1,2 -1,1 -0,5 -0,2 -1,1
-11,98 09.12.2021 13:00 0,1 -0,5 0,7 -0,4 -1,4 -1 -0,5 -0,2 -1,1
Zrédto: Dane dostarczone przez Urzqd Gminy Miasta Sierpc.
Tabela 45 Podsumowanie obliczen i poréwnarn szacunkowych obcigzen na liniach dla Gminy Miasta Sierpc za lata 2016-2021.

(S“";In‘;‘f) Data BOJ p. 32 SRC p. 04 SRC p. 09 SRC p. 07 SRCp.08 | SRCp.09 | SRCp.11 | SRCp. 16 SRC p. 17
-11,56 02.06.2016 13:00 -0,6 -0,2 1,4 -0,5 -0,3 -0,7 0,3 -1,7 -0,8
-11,41 12.01.2016 17:00 -0,3 -0,2 -0,5 -0,7 -0,4 -0,9 -1,1 -1,8 -0,8
-11,27 12.01.2016 11:00 -0,4 -0,2 -0,6 -0,6 -0,4 -0,7 -0,7 -1,7 -0,6
-11,21 07.01.2016 17:00 -0,3 -0,3 -0,8 -0,8 -0,4 -0,9 -0,7 -1,7 -0,8
-11,21 13.09.2016 13:00 -0,5 -0,2 -0,4 -0,7 -0,3 -0,8 -0,6 -1,4 -0,7
-11,91 11.08.2017 17:00 -0,3 -0,2 -0,7 -0,7 -0,5 -0,7 -1 -2 -1,8
-11,58 22.11.2017 10:00 -0,6 -0,2 0,3 -0,5 -0,4 0 -0,1 -1,8 -0,7
-11,58 22.11.2017 11:00 -0,5 -0,2 0,4 -0,5 -0,3 -0,1 0 -1,6 -0,7
-11,54 11.07.2017 12:00 -0,5 -0,2 -0,1 -0,5 -0,3 -0,6 -0,6 -1,7 -0,7
-11,51 12.07.2017 09:00 -0,4 -0,2 -0,6 -0,8 -0,5 -0,7 -0,8 -1,6 -0,8
-12,87 02.08.2018 10:00 -0,5 -0,2 -0,7 -0,8 -1,8 -0,9 -1 -0,5 -1,1
-12,76 03.08.2018 13:00 -0,5 -0,2 -0,7 -0,7 -2,1 -0,9 -0,8 -0,6 -1,1
-12,62 31.07.2018 12:00 -0,5 -0,2 -0,6 -0,6 -1,7 -0,8 -0,7 -0,5 -1
-12,56 02.08.2018 13:00 -0,5 -0,2 -0,7 -0,7 -1,8 -0,9 -0,9 -0,5 -1,1
-12,56 02.08.2018 11:00 -0,6 -0,2 -0,6 -0,7 -1,5 -0,9 -0,9 -0,5 -1,1
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-12,57 13.06.2019 11:00 -0,6 -0,2 -0,1 -0,5 -1,8 -0,6 -0,7 -0,5 -1,2
-12,55 30.07.2019 13:00 -0,4 -0,2 -0,2 -0,6 -2 -0,5 -0,5 -0,5 -1,1
-12,52 13.06.2019 13:00 -0,6 -0,2 0,4 -0,5 -1,8 -0,7 -0,3 -0,5 -1,2
-12,51 29.08.2019 14:00 -0,5 -0,2 -0,5 -1,2 -1,9 -0,4 -0,6 -0,5 -1,3
-12,48 12.06.2019 10:00 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5 -2,1 -0,5 -0,1 -0,6 -1,2
-12,04 07.05.2020 16:00 -0,3 -1,3 0,3 -1 -1,2 0 -0,1 -1,7 -1,4
-12,02 04.08.2020 11:00 -0,3 -0,2 -0,3 -0,6 -1,9 -0,6 -0,7 -0,4 -0,9
-11,94 07.05.2020 13:00 -0,3 1 -1,1 -1,6 0,8 0,8 -1,6 -0,9
-11,94 07.05.2020 09:00 -0,3 -1,4 0 -1,1 -1,1 -0,5 -0,5 -1,8 -1

-11,94 07.05.2020 10:00 -0,3 -1,5 0,6 -1,1 -1,4 0,1 0 -1,4 -0,8
-12,25 09.12.2021 12:00 -1,2 -0,2 -0,1 -0,6 -2 -0,2 -0,1 -0,4 -0,9
-12,22 09.12.2021 14:00 -1,2 -0,2 -0,3 -0,7 -1,8 -0,2 -0,8 -0,5 -1

-12,10 16.07.2021 10:00 -0,5 0,2 -2,4 -0,1 -2,3 -0,6 -0,9 -0,5 -1

-12,05 08.12.2021 14:00 -1,2 -0,2 -0,4 -0,7 -1,8 0,5 0,2 -0,4 -0,9
-11,98 09.12.2021 13:00 -1,1 -0,2 -0,1 -0,6 -1,8 -0,2 -0,3 -0,4 -1

Zrédto: Dane dostarczone przez Urzqd Gminy Miasta Sierpc.
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